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EDUCA BUSINESS SCHOOL

SOMOS EDUCA BUSINESS SCHOOL

EDUCA Business School es una institucién de formacién online especializada en negocios. Como
miembro de la Comisién Internacional de Educacion a Distancia y con el prestigioso Certificado de
Calidad AENOR (normativa ISO 9001) nuestra institucién se distingue por su compromiso con la
excelencia educativa.

Nuestra oferta formativa, ademas de satisfacer las demandas del mercado laboral actual, puede
bonificarse como formacién continua para el personal trabajador, asi como ser homologados en
Oposiciones dentro de la Administracién Pablica. Las titulaciones de EDUCA Business School se
pueden certificarse con la Apostilla de La Haya dotandolos de validez internacional en mas de 160
paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

RANKINGS DE EDUCA BUSINESS SCHOOL

Educa Business School se engloba en el conjunto de EDUCA EDTECH Group, que ha sido reconocido
por su trabajo en el campo de la formacién online.

Todas las entidades bajo el sello EDUCA EDTECH comparten la misién de democratizar el acceso a la
educacién y apuestan por la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la
investigacion. Gracias a ello ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e
internacional.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

BY EDUCA EDTECH

Educa Business School es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que esta compuesto por un
conjunto de experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las
entidades que lo fForman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por
la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacién.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en los
procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del
estudio de necesidades detectadas en la interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos

multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que apuestan
por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnoldgico e investigacion.

\{:}, 1. Flexibilidad

)

O Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_r\@',ﬁl Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la educacion
— trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

3

linerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompanamiento /S eguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en su
area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando los
procesos a las necesidades del mercado laboral.

30

304

5. Innovacion

Desarrollos tecnologicos en permanente evolucion impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

0 & Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece un
aprendizaje practico v significativo, garantizando el desarrollo profesional.



EDUCA BUSINESS SCHOOL

RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EDUCA BUSINESS SCHOOL

1 « FORMACION ONLINE ESPECIALIZADA

Nuestros alumnos acceden a un modelo pedagodgico
innovador de mas de 20 aiios de experiencia educativa con
Calidad Europea.

A

Ay |

2- METODOLOGIA DE EDUCACION FLEXIBLE

Con nuestra metodologia estudiaran 100% online y nuestros ar
alumnos/as tendran acceso los 365 dias del ano a la
plataforma educativa.

3. CAMPUS VIRTUAL DE ULTIMA TECNOLOGIA

ﬂ
v

Contamos con una plataforma avanzada con material adaptado a
la realidad empresarial, que fomenta la participacion, interaccion y
comunicacion con alumnos de distintos paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

4- DOCENTES DE PRIMER NIVEL

Nuestros docentes estan acreditados y formados en
Universidades de alto prestigio en Europa, todos en
activo y con una amplia experiencia profesional.

5- TUTORIA PERMANENTE

ﬂ Contamos con un Centro de Atencion al Estudiante CAE,
b que brinda atencion personalizada y acompanamiento

‘ Z:JZ durante todo el proceso formativo.

6- DOBLE MATRICULACION

Algunas de nuestras acciones formativas cuentan con la 4‘ 4‘
llamada Doble matriculacion, que te permite obtener dos
formaciones, ya sean de masters o curso, al precio de una.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Master en Procesos Quimicos Industriales y Desarrollo Cientifico Aplicado
MODALIDAD
@ ONLINE

ACOMPANAMIENTO

%‘8'_/2 PERSONALIZADO

Titulacién

Titulacién de Master en Procesos Quimicos Industriales y Desarrollo Cientifico Aplicado con 1500
horas expedida por EDUCA BUSINESS SCHOOL como Escuela de Negocios Acreditada para la
Imparticion de Formacién Superior de Postgrado, con Validez Profesional a Nivel Internacional
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como centro acreditado para la imparticién de acciones formativas
expide el presente titulo propio

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con nimero de documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre del curso

acion de Educa Business School

con una duracién de XXX horas, perteneciente al Plan de Form:

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con

Descripcion

El Master en Procesos Quimicos Industriales y Desarrollo Cientifico Aplicado te posiciona en el centro
de un sector en auge, donde la innovacién y la sostenibilidad son clave. En un contexto donde la
industria quimica es crucial para la economia global, este master te ofrece una formacién integral en
quimica industrial y desarrollo cientifico, abarcando desde el diseio de procesos hasta la gestion de
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

residuos. Aprenderas a manejar operaciones unitarias, controlar procesos complejosy aplicar
principios de biotecnologia ambiental, todo ello con un enfoque en la seguridad y el cumplimiento
normativo. Al completar este master, estards preparado para liderar proyectos que impulsen la
eficiencia y sostenibilidad en la industria, abriendo puertas a multiples oportunidades laborales en un
mercado en constante evolucién. jDale un impulso definitivo a tu carrera profesional con nosotros!

Objetivos

'- Desarrollar habilidades para disefiar procesos quimicos innovadores y eficientes. - Aplicar técnicas
avanzadas de control de procesos quimicos en entornos industriales. - Comprender la dindmicay
modelizacion de procesos para optimizar su rendimiento. - Evaluar el impacto ambiental de procesos
quimicos y proponer soluciones sostenibles. - Implementar estrategias de gestion de residuos en la
industria quimica. - Analizar y simular procesos quimicos para mejorar la produccién y seguridad. -
Integrar conocimientos de instrumentacién para optimizar el control de procesos.

Para qué te prepara

El Master en Procesos Quimicos Industriales y Desarrollo Cientifico Aplicado esta dirigido a
profesionales y titulados del sector quimico que deseen profundizar en areas como la ingenieria de
procesos, control de procesos multivariables y gestion ambiental. Ideal para quienes buscan actualizar
conocimientos y aplicar técnicas avanzadas en entornos industriales complejos y dindmicos.

A quién va dirigido

Este master te capacitard para abordar de manera integral los desafios de la industria quimica,
dotandote de habilidades para disefar y optimizar procesos quimicos y productos. Aprenderas a
manejar operaciones unitarias, controlar procesos en planta y aplicar practicas segurasy sostenibles.
Ademads, podras implementar sistemas de control avanzado y modelizaciéon dindmica, garantizando
eficiencia y cumplimiento normativo en entornos industriales complejos.

Salidas laborales

'-Ingeniero de procesos en plantas quimicas - Especialista en control de procesos industriales -
Consultor en sostenibilidad ambiental - Investigador en 1+D+| en quimica aplicada - Responsable de
seguridad e higiene industrial - Analista de simulacion de procesos quimicos - Disefiador de productos
y procesos quimicos - Gestor de residuos industriales

<. EDUCA
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

TEMARIO

MODULO 1. INICIACION A LA QUIMICA INDUSTRIAL
UNIDAD DIDACTICA 1. CAMINO A LA QUIMICA INDUSTRIAL: RETOS Y OPORTUNIDADES

La importancia de la quimica

Quimica verde

La industria de la quimica por sectores

Desafios de la quimica industrial

Seguridad de la industria quimica y su regulaciéon ambiental

AN =

UNIDAD DIDACTICA 2. GENERALIDADES DE LA QUIMICA INDUSTRIAL

La industria quimica y la quimica industrial

El desarrollo de la industria quimica

La industria de la Quimica en Espana

Utilizaciéon de materias primas: renovables y no renovables
La contaminacién ambiental

Tiempo de reserva

El reciclaje como solucién al reto del consumo

El proceso productivo

Produccién mundial de materia no renovable

VWO N AWDN =

UNIDAD DIDACTICA 3. LA INDUSTRIA Y EL USO DE ENERGIA

1. La energia en procesos industriales
2. Recursos energéticos
3. Sostenibilidad de la energia en la industria quimica

MODULO 2. PRINCIPIOS BASICOS DE LA QUIMICA INDUSTRIAL
UNIDAD DIDACTICA 1. PRODUCTOS, PROCESOS Y SERVICIOS

Preparacion y tratamiento de materias primeras y productos quimicos
Identificaciény transporte de productos quimicos

Almacenaje de productos quimicos

Identificacién y control de productos quimicos

Aseguramiento de la calidad

Sistemas de gestién de la calidad

Inspecciones y ensayos para el control de la calidad

Muestreo para el control de la calidad

N WD =

UNIDAD DIDACTICA 2. OPERACIONES UNITARIAS Y PROCESO QUIMICO

1. Operaciones bdasicas o unitarias
2. Operacion unitaria. Reacciéon quimica

(. EDUCA
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

3. Concepto de reaccién quimica

4. Ecuaciones quimicas

5. Variables de la reacciéon quimica: Presion, Temperatura y Concentracion
6. Clases de reacciones quimicas

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCESAMIENTO DE MATERIALES SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASES

Extraccién

Destilacion y rectificacion
Sedimentacion. Decantacién. Centrifugacion
Absorcién. Desorcion o Stripping
Cristalizacién

Humidificacién. Secado. Liofilizacién
Filtrado y Osmosis inversa

Molienda y tamizado

Agitacién y mezcla

Transporte de fluidos

Transporte de sélidos

SoeYveNoaURWDN =

—_—

UNIDAD DIDACTICA 4. SERVICIOS AUXILIARES DE PROCESO QUIMICO

1. Preparaciény puesta a punto de instalaciones y equipos auxiliares
2. Operaciones basicas de mantenimiento de los equipos e instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 5. OPERACIONES DE PROCESO EN PLANTA QUIMICA

Caracteristicas de los procesos de producciéon quimicos industriales
Operaciones necesarias para la preparacion de maquinas y equipos
Distribucién de materiales

Conduccién del proceso de produccién

Envasado de materias quimicas y productos

unhwN =

UNIDAD DIDACTICA 6. INSTRUMENTACION Y CONTROL

Puesta en marchay parada de equipos

Variables de Proceso Quimico, terminologia y control. Simbologia
Pardmetros de control de un proceso quimico industrial

Medida de las variables de control

Valvulas de control

Sistemas y paneles de control

Equipos de medida

Técnicas de regulacion

N A WN =

MODULO 3. INGENIERIA DE LOS PROCESOS Y PRODUCTOS QUIMICOS
UNIDAD DIDACTICA 1. LA INDUSTRIA QUIMICA

1. Conceptos bdsicos en industria quimica
2. Evolucion de los productos quimicos y de los procesos de fabricacién

3. Ejemplos caracteristicos de la industria quimica

business school
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4. Materias primas y energia
5. Diseno de reactores quimicos

UNIDAD DIDACTICA 2. DISENO DE PROCESOS Y PRODUCTOS QUIMICOS

Introduccion al disefio de un proceso quimico industrial
Estudio de viabilidad: técnicay econdémica

Procesos de escalado

Diagramas de procesos

PN

UNIDAD DIDACTICA 3. PREPARACION Y TRATAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS
QUIMICOS

1. Materias primas
2. Almacenamiento y transporte de productos quimicos
3. Documentacion

UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS Y SIMULACION DE PROCESOS QUIMICOS

Introduccién al analisis y simulacion de procesos
Etapas en el desarrollo de un modelo para simulacion
Clasificacion de los métodos de simulacion
Softwares de simulacién comerciales

Optimizacién de los procesos

Métodos de optimizacion

ounpkwn-=

UNIDAD DIDACTICA 5. CONTROL

Objetivos de control. Introduccién y caracteristicas del proceso

Las técnicas de control

Interpretacién de planos y esquemas de instrumentos y lazos de control local
Senales digitales

Aplicaciones del control en la industria quimica. Esquemas tipicos de control

AN =

UNIDAD DIDACTICA 6. SEGURIDAD EN EL ALMACEN DE PRODUCTOS QUIMICOS

1. Introduccién a conceptos basicos
2. Instalaciones de seguridad

3. Operaciones y mantenimiento

4. Revisiones periddicas

UNIDAD DIDACTICA 7. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y
MEDIOAMBIENTALES

1. Los trabajos con productos quimicos: tipos de productos, vias de penetracién, efectos,
proteccion

2. Pictogramas: informacién pictogramas, peligros fisicos, peligros para la salud, peligros para el
medioambiente
3. Fichas de seguridad: palabras de advertencia, indicaciones de peligro, consejos de prudencia,

analisis de las 16 secciones
& EDUCA
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Medidas preventivas: EPIs, Condiciones de almacenamiento
Actuaciones en casos de emergencias
Aspectos e impactos ambientales: identificacion y minimizacién

MODULO 4. BASES DE LA INGENIERIA EN PLANTAS QUIMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE LAS OPERACIONES Y PROCESOS INDUSTRIALES

N WD =

Material volumétrico utilizado en laboratorio

Reacciones acido-base. Neutralizaciéon

Hidrélisis de sales

Caracter reductor de los metales

Reacciones de precipitacion

Reacciones de oxidacion-reduccion (REDOX)

Agentes oxidantes y reductores

Estequiometria de las reacciones en disolucién acuosa y valoraciones

UNIDAD DIDACTICA 2. BALANCES DE MATERIA

nhwn =

Principio de conservacion

Tipos de operaciones y procesos industriales

Balances de materia

Balances de materia en sistemas sin reacciéon quimica y estado estacionario
Balances de materia en sistemas con reaccion quimica y estado estacionario

UNIDAD DIDACTICA 3. BALANCES DE ENERGIA

—_—

VYN RAWDN =

Formas de energia

Balances de energia en sistemas cerrados

Balances de energia en sistemas abiertos

El vapor de agua

Diagrama presion-temperatura

Termodindmica del vapor saturado

Vapor himedo

Vapor recalentado

Balances entdlpicos en sistemas con reacciones quimicas
Ley de Hess

UNIDAD DIDACTICA 4. ECUACIONES FUNDAMENTALES DE LA CIRCULACION DE FLUIDOS

1.
2.
3.
4.

Origen y deduccion de la ecuacién de Bernouilli
Cuantificacion del rozamiento (pérdidas de carga)
Ecuacion de Hagen-Poiseuille

Ecuacion de Fanning

UNIDAD DIDACTICA 5. INTERACCION SOLIDO-FLUIDO

1.
2.
3.

Circulacién de fluidos por conducciones
Dinamica de particulas en el seno de un fluido
Regimen laminar

<. EDUCA
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4. Regimen de transicion
5. Régimen turbulento
6. Operaciones de separacion soélido-fluido

UNIDAD DIDACTICA 6. TRANSMISION DE CALOR

1. Conduccién

2. Conveccién

3. Radiacion

4. Cambiadores de calor

UNIDAD DIDACTICA 7. TRANSFERENCIA DE MATERIA ENTRE FASES

1. Coeficientes de transferencia de materia
2. Operaciones de separacion de mezclas
3. Mezclas coloidales

UNIDAD DIDACTICA 8. INTRODUCCION AL CONTROL DE PROCESOS QUIMICOS

Un ejemplo simple de control

Definiciones y conceptos bdsicos relativos a los sistemas de control de procesos
Senales e instrumentos de un sistema de control de procesos

Técnicas y niveles de control de procesos

Disefo del sistema de control para plantas de proceso (plantwide control)

AN =

MODULO 5. DINAMICA DE PROCESOS. MODELIZACION Y ANALISIS
UNIDAD DIDACTICA 1. MODELIZACION DEL COMPORTAMIENTO DINAMICO DE PROCESOS QUIMICOS

. Consideraciones generales acerca del modelado matematico de procesos quimicos

. Ecuaciones de conservaciéon y tipos de modelos

. Las ecuaciones de conservacién en la formulaciéon de modelos de pardmetros globalizados
. Las ecuaciones de conservacion en la formulacion de modelos de parametros distribuidos
. Ejemplos de modelos dindmicos de procesos quimicos

U h WN =

UNIDAD DIDACTICA 2. ANALISIS DE LA DINAMICA DE PROCESOS EN EL DOMINIO DEL TIEMPO

Linealizaciéon de modelos dinamicos de procesos quimicos
Sistemas lineales de primer orden

Sistemas de segundo orden

Sistemas de orden superior

Uso de MATLAB para generar y representar funciones del tiempo

kN =

UNIDAD DIDACTICA 3. ANALISIS DINAMICO EN EL DOMINIO DE LAPLACE: FUNCIONES DE
TRANSFERENCIA

1. La transformada de Laplace

2. Resolucion de ecuaciones diferenciales lineales

3. Funciones de transferencia y modelos entrada-salida

4. Analisis cualitativo del comportamiento dindmico de un sistemay concepto de estabilidad

<. EDUCA
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5. Diagramas de bloques
6. Reduccion de modelos de funcién de transferencia

UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS DINAMICO EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA: RESPUESTA
FRECUENCIAL

1. Respuesta en frecuencia
2. Respuesta en frecuencia de sistemas constituidos por varias funciones de transferencia en serie
3. Sistemas de fase no minima

UNIDAD DIDACTICA 5. ANALISIS DINAMICO DE LAZOS DE REALIMENTACION Y CONTROLABILIDAD DE
PROCESOS

1. Justificacion del control por realimentacion
2. Criterios de estabilidad en lazo cerrado
3. Diseno de controladores de realimentacion
4. Analisis de controlabilidad de procesos

UNIDAD DIDACTICA 6. Modelos dindmicos empiricos para control de procesos

Metodologia general

El método de la curva de reacciéon
Identificacién de procesos
Observaciones finales y conclusiones

PN =

MODULO 6. CONTROL DE PROCESOS
UNIDAD DIDACTICA 1. CONTROL POR REALIMENTACION: CONTROLADORES PID

1. Instrumentacion de un lazo simple de control
2. Controladores analégicos PID

3. Controladores digitales

4. Seleccion de las acciones de control

UNIDAD DIDACTICA 2. CONTROL REGULATORIO AVANZADO

Introduccion

Control en cascada

Control anticipativo

Control selectivo o control con restricciones
Control de gama partida

AW =

UNIDAD DIDACTICA 3. CONTROL BASADO EN MODELOS

1. Introduccién

2. Control IMC (Internal Model Control)

3. Compensador de tiempos muertos o Predictor de Smith

4. Sintonizacién IMC de controladores Pl o PID de realimentacién

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE PROCESOS MULTIVARIABLES

<. EDUCA
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Introduccién

Descripcién de un sistema multivariable

Evaluacion de las interacciones

Emparejamiento entre variables controladas y manipuladas

Sintonizacion de los controladores en un sistema multivariable descentralizado
Desacoplamiento

Desacoplamiento por inversién del modelo

UNIDAD DIDACTICA 5. CONTROL PREDICTIVO BASADO EN MODELO (MPC)

aunpkhwnNn=

Introduccion

Caracteristicas basicas del Control Predictivo Basado en Modelos
Modelo de prediccién del comportamiento del proceso

Control DMC

Control MPC de una columna de fraccionamiento

Sistemas comerciales de control predictivo

UNIDAD DIDACTICA 6. CONTROL A ESCALA DE PLANTA

AW =

Introduccion

Descripcién del problema de control a escala de planta

Control del inventario en plantas quimicas

Metodologias de diseno de sistemas de control a escala de planta
Control de una planta de produccién de acetato de vinilo

UNIDAD DIDACTICA 7. CONTROL POR COMPUTADOR

NoubkhwnN=

Introduccién

Ventajas e inconvenientes del control por computador

Funciones de los computadores en el control y la supervisidon de procesos
Instrumentacién especifica para el control por computador
Caracteristicas del software de los sistemas de control por computador
Estructuras de los sistemas de control por computador

Senales muestreadas

UNIDAD DIDACTICA 8. CONTROL SECUENCIAL DE PROCESOS

1.
2.
3.
4.

Introduccién

Ejemplo ilustrativo

Ecuaciones logicas

Sistemas légicos combinacionales y secuenciales

MODULO 7. INSTRUMENTOS DE CONTROL DE PROCESOS QUIMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA INSTRUMENTACION DE PROCESOS QUIMICOS

N =

Introduccién

El proceso de medida

Clasificacion de los instrumentos de medida
Definiciones y conceptos basicos

<. EDUCA
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5. La transmisién de la medida

6. Instrumentacion inteligente

7. Calibrado

8. Diagramas de tuberias e instrumentos

UNIDAD DIDACTICA 2. MEDIDORES DE TEMPERATURA

Introduccién

Factores involucrados en la medicién de la temperatura
Clasificacion de los sensores de temperatura
Termopares

Termorresistencias (sondas de resistencia)

Termistores

Pirémetros de radiacion

Seleccion del sensor de temperatura

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 3. MEDIDORES DE PRESION Y DE NIVEL

Introduccion

Conversién mecanica-eléctrica

Elementos primarios para la medida de presion
Medidores de nivel

Medida del nivel de sélidos

AN =

UNIDAD DIDACTICA 4. MEDIDORES DE CAUDAL

Introduccién

Caudalimetro de presién diferencial

Caudalimetro de impacto

Caudalimetros lineales

Caudalimetros de insercion

Medida del caudal masico con caudalimetros volumétricos
Medidores de caudal masico

Seleccion de medidores de caudal

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 5. ANALIZADORES DE PROCESO

Introduccion

Andlisis en linea o en tiempo real
Caracteristicas basicas de los analizadores
Analizadores en linea

Sistemas de muestreo y acondicionamiento

AN =

UNIDAD DIDACTICA 6. SINTONIZACION DE CONTROLADORES PID

Introduccion

Sintonizacion de controladores de realimentacion
Criterios de calidad de respuesta

Seleccion del tipo de controlador y su sintonizaciéon
Métodos empiricos de sintonizacién de controladores

AN =
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Métodos analiticos de sintonizacion basados en modelos
Sintonizacion automatica de controladores

UNIDAD DIDACTICA 7. ELEMENTOS FINALES DE CONTROL: VALVULAS DE REGULACION AUTOMATICA

ounhkwnNn-=

Introduccién

Valvulas de control

Componentes de una valvula de control
Caracteristicas de caudal de las valvulas de regulacién
Dimensionamiento de valvulas de control

Otros elementos finales de control

MODULO 8. QUIMICA INDUSTRIAL AMBIENTAL

UNIDAD DIDACTICA 1. BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

N AWM=

Introduccion a la biotecnologia ambiental

Biorremediacién

Energia de la biomasa: biocombustibles

Compostaje. Futuro en la ingenieria ambiental

Bioplasticos

Biodiesel

Industria del caucho

Industria de la maderay del papel. Aspectos fisico-quimicos de tratamiento

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCESOS FiSICOS, QUIMICOS Y BIOLOGICOS DEL AGUA

WoOoNOUAWN =

Medios acuaticos y ciclo hidrolégico

La contaminacion del mar

Estacion de tratamiento de aguas potables, ETAP

Tratamiento de agua de mar: desalacién

El cloruro sédico y la industria quimica

Estacion de depuracion de aguas residuales, EDAR

Produccion de hidrégeno a partir de agua. Aspectos econdmicos

El cloroy sus aplicaciones al agua

Tratamiento de aguas: eliminacién de hierro de agua potable, oxigeno de las centrales térmicas,
fosfatos de residuales y de ién cianuro de operaciones

UNIDAD DIDACTICA 3. CARACTERIZACION, GESTION Y TRATAMIENTO DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA

N AWM=

La atmosfera

La contaminacion de la atmésfera

Calidad del aire

Toma de muestras y andlisis de los contaminantes atmosféricos
Técnicas de prevencion

Acciones correctivas

Emisiones industriales

Separacion fisica y quimica de los gases del aire
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9. Aprovechamiento del aire en la industria quimica. Posibilidades
UNIDAD DIDACTICA 4. EL SUELO COMO FUENTE PARA PROCESOS QUiMICOS INDUSTRIALES

Obtencién de silice y arcilla de la litosfera

La cal quimicay la caliza en la industria del cemento

El azufre y el yeso en la industria de la construcciéon

El tratamiento de la pirita y los sulfuros metalicos. Fabricacion del acido sulfdrico
Los fésforos y su aprovechamiento. Industria de los fertilizantes

Obtencién del potasio para combinado con cloro, efectos ambientales y aplicaciones
El carbén. Combustién y efectos ambientales. Aprovechamiento

El gas natural. Obtencién y ventajas

El petréleo, extraccion y productos

WoOoNU A WN =

UNIDAD DIDACTICA 5. OPERACIONES PARA LA GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES

1. Recogida, transporte y almacenamiento de residuos industriales

2. Tratamiento de residuos industriales

3. Almacenamiento de residuos industriales en depésitos de seguridad

4. Gestion de residuos. Generalidades en la industria y normativa asociada

MODULO 9. INVESTIGACION QUIMICA
UNIDAD DIDACTICA 1. PROTECCION DEL CONOCIMIENTO Y LA TECNOLOGIA

Propiedad industrial
Patentes quimicas
Gestién del conocimiento
Transferencia tecnoldgica
El secreto empresarial

nhwn =

UNIDAD DIDACTICA 2. FINANCIACION DE LA |+D+l

1. Valoracion de proyecto y analisis fFundamental
2. Fuentes de financiacién ajena privada
3. Fuentes de financiacién agencia publica

UNIDAD DIDACTICA 3. SITUACION DEL SECTOR DE LA INGENIERIA QUIMICA

Importancia de la industria quimica

Historia de la ingenieria quimica y su evoluciéon
Sectores mas importantes de la industria quimica
La industria quimica en Espana

Panorama de la industria quimica a nivel mundial

nhwn =
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