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EDUCA BUSINESS SCHOOL

SOMOS EDUCA BUSINESS SCHOOL

EDUCA Business School es una institucién de formacién online especializada en negocios. Como
miembro de la Comisién Internacional de Educacion a Distancia y con el prestigioso Certificado de
Calidad AENOR (normativa ISO 9001) nuestra institucién se distingue por su compromiso con la
excelencia educativa.

Nuestra oferta formativa, ademas de satisfacer las demandas del mercado laboral actual, puede
bonificarse como formacién continua para el personal trabajador, asi como ser homologados en
Oposiciones dentro de la Administracién Pablica. Las titulaciones de EDUCA Business School se
pueden certificarse con la Apostilla de La Haya dotandolos de validez internacional en mas de 160
paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

RANKINGS DE EDUCA BUSINESS SCHOOL

Educa Business School se engloba en el conjunto de EDUCA EDTECH Group, que ha sido reconocido
por su trabajo en el campo de la formacién online.

Todas las entidades bajo el sello EDUCA EDTECH comparten la misién de democratizar el acceso a la
educacién y apuestan por la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la
investigacion. Gracias a ello ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e
internacional.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

BY EDUCA EDTECH

Educa Business School es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que esta compuesto por un
conjunto de experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las
entidades que lo fForman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por
la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacién.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en los
procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del
estudio de necesidades detectadas en la interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos

multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que apuestan
por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnoldgico e investigacion.

\{:}, 1. Flexibilidad

)

O Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_r\@',ﬁl Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la educacion
— trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

3

linerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompanamiento /S eguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en su
area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando los
procesos a las necesidades del mercado laboral.

30

304

5. Innovacion

Desarrollos tecnologicos en permanente evolucion impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

0 & Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece un
aprendizaje practico v significativo, garantizando el desarrollo profesional.



EDUCA BUSINESS SCHOOL

RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EDUCA BUSINESS SCHOOL

1 « FORMACION ONLINE ESPECIALIZADA

Nuestros alumnos acceden a un modelo pedagodgico
innovador de mas de 20 aiios de experiencia educativa con
Calidad Europea.

A

Ay |

2- METODOLOGIA DE EDUCACION FLEXIBLE

Con nuestra metodologia estudiaran 100% online y nuestros ar
alumnos/as tendran acceso los 365 dias del ano a la
plataforma educativa.

3. CAMPUS VIRTUAL DE ULTIMA TECNOLOGIA

ﬂ
v

Contamos con una plataforma avanzada con material adaptado a
la realidad empresarial, que fomenta la participacion, interaccion y
comunicacion con alumnos de distintos paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

4- DOCENTES DE PRIMER NIVEL

Nuestros docentes estan acreditados y formados en
Universidades de alto prestigio en Europa, todos en
activo y con una amplia experiencia profesional.

5- TUTORIA PERMANENTE

ﬂ Contamos con un Centro de Atencion al Estudiante CAE,
b que brinda atencion personalizada y acompanamiento

‘ Z:JZ durante todo el proceso formativo.

6- DOBLE MATRICULACION

Algunas de nuestras acciones formativas cuentan con la 4‘ 4‘
llamada Doble matriculacion, que te permite obtener dos
formaciones, ya sean de masters o curso, al precio de una.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Master en Optimizacién Energética en Edificacion
DURACION
@ 1500 horas
MODALIDAD
EEAN | onune

PERSONALIZADO

g 8 ‘_2 ACOMPANAMIENTO
7

Titulaciéon

Titulacién de Master en Optimizacién Energética en Edificacién con 1500 horas expedida por EDUCA
BUSINESS SCHOOL como Escuela de Negocios Acreditada para la Imparticién de Formacién Superior
de Postgrado, con Validez Profesional a Nivel Internacional
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como centro acreditado para la imy

§ expide el presen pio

: NOMBRE DEL ALUMNO/A

con nimero de documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de
Nombre del curso

con una duracién de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacién

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Descripcion

El Master en Optimizacién Energética en Edificacion te prepara para enfrentar uno de los retos mas
apremiantes: la eficiencia energética en la edificacién. En un contexto donde la normativa evolucionay
la sostenibilidad es clave, este master te ofrece las herramientas para liderar cambios significativos en
el sector residencial, empresarial e industrial. Aprenderas a realizar auditorias energéticas bajo
estandares como la ISO 50001 y UNE-EN 16247. Ademas, adquiriras habilidades para el autoconsumo
energético y el uso de energias renovables, vitales ante la creciente demanda de expertos en
sostenibilidad. La formacién online te permite flexibilidad total, facilitando el aprendizaje de métodos
avanzados para el calculo de demandas energéticas y la certificacion de edificios. Al concluir, estaras
preparado para aportar soluciones innovadoras y eficientes, convirtiéndote en un profesional
altamente demandado en un sector en auge.

Objetivos

'- Comprender el contexto energético y normativo para la eficiencia energética en edificaciones. -
Aplicar la norma ISO 50001 para certificar sistemas de gestién energética. - Realizar auditorias
energéticas siguiendo la norma UNE-EN 16247. - Implementar medidas de ahorro energético en
climatizacién e iluminacion. - Utilizar energias renovables para autoconsumo en edificaciones. -
Manejar la herramienta LIDER-CALENER para limitar la demanda energética. - Disefiar y mantener
instalaciones fotovoltaicas optimizadas.

Para qué te prepara

El Master en Optimizacion Energética en Edificacion esta dirigido a ingenieros, arquitectos y

profesionales del sector energético que buscan profundizar en auditorias energéticas, certificaciones
normativas como ISO 50001, y el uso de herramientas avanzadas como CE3X y LIDER-CALENER. Ideal
para quienes desean integrar energias renovables y mejorar la eficiencia en proyectos de edificacién.

A quién va dirigido

Este master te capacita para realizar auditorias energéticas en diversos sectores, optimizar la
eficiencia en climatizacién, iluminacién y envolvente constructiva. Aprenderas a aplicar normas como
ISO 50001 y UNE-EN 16247 para certificacion energética, usar herramientas como LIDER-CALENER y
CE3X para calificacion de edificios, y disenar instalaciones de autoconsumo con energias renovables.
Ademads, podras calcular y mantener sistemas fotovoltaicos y solares térmicos, mejorando asi la
sostenibilidad en edificaciones.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Salidas laborales

'- Consultor en auditorias energéticas en el sector residencial, empresarial e industrial - Especialista en
certificacion de sistemas de gestién energética - Asesor en implementacién de medidas de ahorro
energético en edificaciones - Proyecto y mantenimiento de instalaciones de autoconsumo - Disefo y
optimizacién de sistemas de energia solar fotovoltaica y térmica - Coordinador de proyectos de
eficiencia energética en construccion
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

TEMARIO

MODULO 1. AUDITORIAS ENERGETICAS EN EL SECTOR RESIDENCIAL, EMPRESARIAL E INDUSTRIAL:
ISO 50001, UNE-EN 16247

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO ENERGETICO Y NORMATIVO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

AN =

Introduccion a la eficiencia energética

Politica energética europea. Retos y medidas tomadas

Directivas europeas que afectan a las auditorias de eficiencia energética
Energética del Documento Basico de Ahorro Energético del CTE

RITE. Las Exigencias del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

UNIDAD DIDACTICA 2. CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION ENERGETICA CON UNE-EN ISO
50001

N A WN =

La certificacion de los sistemas de gestion en la empresa

Antecedentes del sistema de gestion energética

Definiciones claves de la norma

Planificacion de la implementacién del Sistema de Gestiéon Energética
Ventajas de la implementacion de un Sistema de Gestién de Energia ISO 50001
Fases de la implantacion de un SGE en la organizacién

Riesgos en la implantacion de la certificacion de SGE

Realizacién de auditorias segln la 1ISO 50002

UNIDAD DIDACTICA 3. GUIA PARA LA REALIZACION DE AUDITORIAS ENERGETICAS. NORMA UNE-EN
16247

NoubkhwnNn=

Normativa aplicable para la realizacién de auditorias energéticas: UNE-EN 16247
Definiciones claves de la auditoria energética

Recogida de informacién preliminar

Visita de las instalaciones, recogida de datos y mediciones

Tratamiento de la informacién obtenida en la visita

Estudio y propuestas de medidas de ahorro energético

Redaccién del informe final

UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPO TECNICO E INSTRUMENTAL PARA LA REALIZACION DE AUDITORIAS

Vo NaUL A WDN =

Conocimientos iniciales

Técnicos energéticos

Procedimiento de uso del analizador de redes eléctricas

Equipos registradores on-off

Procedimiento de uso del analizador de gases de combustién en calderas
Medicién de niveles de iluminacion mediante el Luxémetro

Medicién de caudales mediante el caudalimetro

Procedimiento de mediciones termograficas

Medicién de caudales mediante el Anemdémetro/termohigrémetro
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10.
11.
12.
13.
14.

EDUCA BUSINESS SCHOOL

Procedimiento de medicién de infiltraciones
Toma de datos mediante la cAmara fotografica
Registro de datos mediante el PC
Herramientas de usos varios

Equipos de proteccién del trabajador

UNIDAD DIDACTICA 5. EFICIENCIA Y MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN LA ENVOLVENTE
CONSTRUCTIVA

—_—

VNN h~WN=

Generalidades sobre la eficiencia en la epidermis o envuelta del edificio
La importancia de la ubicacién

Influencia de la forma del edificio. La compacidad

Un aspecto clave. La Orientacién

El concepto de inercia térmica y su calculo

Calculo del aislamiento térmico en cerramientos

Tipos de huecos. Acristalamientos y carpinterias de los marcos

La fachada ventilada y el muro trombe

Soluciones sobre sombreamiento

Chek list para evaluar los elementos constructivos

UNIDAD DIDACTICA 6. EFICIENCIA Y MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN CLIMATIZACION

N A WN =

o

10.
11.
12.
13.

Introduccién a los sistemas de climatizacion

Tecnologias de generaciéon y distribucién de frio y calor. Ciclos de compresién y calderas
Sistemas de climatizacion todo refrigerante

Sistemas de climatizacién Refrigerante-Aire

Sistemas de climatizacion todo agua

Sistemas de climatizaciéon Agua-Aire

Sistemas de climatizacion Todo Aire. UTAy Roof-Top

Indicadores de eficiencia energética en equipos de climatizacién

Eficiencia energética en calderas de condensacion

Tecnologia de regulacién de velocidad en motores con variadores de frecuencia
Las bombas de calor. La aerotermia como energias renovables

Equipos para recuperacién de energia

Chek list para evaluar las instalaciones de climatizaciéon y ACS

UNIDAD DIDACTICA 7. EFICIENCIA Y MEDIDAS DE AHORRO EN INSTALACIONES DE ILUMINACION

VWoOoNaU A WN =

Introduccién a la luminotecnia

Conceptos Fotométricos

Eficiencia en luminarias

Eficiencia en ldmparas

Eficiencia en equipos auxiliares de encendido

Sistemas de regulacion y control de iluminacién. Uso de la domética
Técnicas de aprovechamiento de la luz natural

Sistemas de regulaciéon y control de luz natural y artificial. CTE-HE3
Tecnologias de la Iluminacién LED

UNIDAD DIDACTICA 8. AUTOCONSUMO ENERGETICO MEDIANTE LA IMPLANTACION DE ENERGIAS

<. EDUCA
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

RENOVABLES
1. Introduccién a las energias renovables
2. Energia solar térmica para ACSy calefacciéon
3. Estudios técnicos de energia solar fotovoltaica
4. Energia geotérmica
5. Biomasa para produccién de ACSy calefaccion
6. Energia edlica de baja potencia. La miniedlica
7. Sistemas de cogeneracion y absorcion

UNIDAD DIDACTICA 9. ESTUDIO TARIFARIO DE FACTURAS ENERGETICAS

1.
2.
3.

Medidas de ahorro econémico en parametros tarifarios
Estudio de pardmetros tarifarios del suministro eléctrico
Estudio de parametros tarifarios del suministro de gas natural

UNIDAD DIDACTICA 10. ESTUDIO DE MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN EDIFICACION E
INDUSTRIA

—_—

eV NoUnh~WN =

Ahorro energético en edificacién e industria

Medidas de ahorro en elementos constructivos. Actuaciones en Epidermis
Medidas de ahorro en climatizacién y ACS

Medidas de ahorro en iluminacién

Viabilidad de equipos de cogeneracién

Integracién de energias renovables

Medidas de ahorro energético en instalaciones especificas de la industria
Estudio del proceso de produccién

Estudio tarifario de suministros energéticos

Concatenacién de mejoras o efectos cruzados

MODULO 2. CALCULO DE LA LIMITACION DE LA DEMANDA CON LA HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER
CALENER

UNIDAD DIDACTICA 1. EXIGENCIA DE LA LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA CTE-HE1

AN =

Nociones iniciales normativas y objetivos energéticos

Demanda energética en el Cédigo Técnico de la Edificacién

Antecedentes al CTE-HE 2013. La NBE-CT-79 Y EL CTE-HE 2007

Explicacion de la exigencia basica HE1: limitacion de la demanda energética
Termodindmica edificatoria: grados dia, zona climatica, tipologia de espacios, calculo de
transmitancia térmica, orientaciones, permeabilidad, puentes térmicos y condensaciones

UNIDAD DIDACTICA 2. COMPROBACION DE LA DEMANDA, DESCOMPENSACIONES,
CONDENSACIONES Y PERMEABILIDAD

AN =

¢Qué procedimientos existen para la comprobacién del CTE-HE1?

Introduccion a la Herramienta Unificada LIDER-CALENER

Opcién general. Los submenus de lider en la Herramienta Unificada

Cuantificacion de la limitacion de la demanday de las descompensaciones energéticas
Verificar que no se produciran condensaciones (ni superficiales, ni intersticiales)

<. EDUCA

business school



EDUCA BUSINESS SCHOOL

6. Verificacion de la permeabilidad al aire

UNIDAD DIDACTICA 3. INTRODUCCION Y TOMA DE DATOS DEL EDIFICIO PARA LA HERRAMIENTA
UNIFICADA LIDER-CALENER

1. Interfaz de usuario, funcionamiento interno, limitaciones y compatibilidades de la Herramienta
Unificada

2. Cémo iniciar un proyecto. Campos del formulario “DATOS GENERALES”

3. Descripcién de los campos del formulario “DEF. GEOMETRICA, CONSTRUCTIVA, OPERACIONAL”

UNIDAD DIDACTICA 4. INTRODUCCION, DEFINICION GEOMETRICA DEL EDIFICIO E INTERPRETACION
DE RESULTADOS

Consideraciones y aspectos iniciales respecto a la geometria del edificio

Definicién geométrica por planos y por coordenadas

Definicién geométrica y funcional de espacios

Forjados, cerramientos y particiones interiores

Introduccién y definicién de huecos en cerramientos

Introduccion de cubiertas planas e inclinadas

Puentes térmicos y elementos especiales de la envuelta mediante el formulario “CAPACIDADES
ADICIONALES ENVUELTA"

8. Verificacion de la demanda e interpretacién de resultados

Nouvkrwbh=

MODULO 3. CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS MEDIANTE LA HERRAMIENTA UNIFICADA
LIDER CALENER

UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS NORMATIVOS Y REGLAMENTARIOS DE LA CERTIFICACION DE
EDIFICIOS

Normativa y reglamentacién actual de la certificacion

Comparacion de nuestro modelo con otros modelos europeos

Procedimientos generales y simplificados de certificaciéon de edificios

Control, inspeccién de certificados, sanciones y técnicos competentes para su realizaciéon
Renovacion y validez del certificado de eficiencia energética

Fases de la certificacion energética de edificios nuevos

ounphpwN-=

UNIDAD DIDACTICA 2. CERTIFICACION CON EL METODO GENERAL Y CON EL METODO
SIMPLIFICADO: PROGRAMA CERMA

1. Uso de la opcién general para certificar con la Herramienta Unificada LIDER CALENER

2. El programa CERMA como opcién simplificada para uso residencial

3. Simuladores para limitacion de demanda, simulacién térmica, analisis dinamico de fluidos y otros
softwares de propdsito general

4. Obtencién de la etiqueta energética e interpretacién de resultados

UNIDAD DIDACTICA 3. CERTIFICACION Y SISTEMAS DE CLIMATIZACION CON LA HERRAMIENTA
UNIFICADA LIDER CALENER

1. Procedimiento a seguir para la calificaciéon energética
2. Conexion de los subprogramas LIDER, CALENER-VYP Y CALENER GT en la Herramienta Unificada

<. EDUCA

business school



3.
4.
5.
6.

EDUCA BUSINESS SCHOOL

Estudio de los sistemas de climatizacion, equipos y unidades terminales posibles en CALENER
Tratamiento de los sistemas de climatizacién en CALENER

Tratamiento de los equipos generadores

Clases de unidades terminales

UNIDAD DIDACTICA 4. INTRODUCCION DE SISTEMAS (ACS, CLIMATIZACION E ILUMINACION) Y
OBTENCION DE RESULTADOS

1
1
1

N hAWN =

e

0.
1.
2.

Introduccion correcta de componentes de la instalaciéon
Reconocimiento de espacios

Descripcién e introduccién de los sistemas de agua caliente sanitaria
Descripcién e introduccién de los sistemas de climatizacion del edificio
Descripcién e introduccién de los sistemas de iluminacién del edificio
Obtencidn de la calificacion energética e interpretacién de resultados
Verificacion de la limitacion del consumo. Exigencia CTE-HEO

Obtencién del informe

Modificacion de las curvas de los factores de correccién de los equipos
Videotutorial: Incorporacion de sistemas en CALENER VYPy calificaciéon energética
Videotutorial: Verificacion CTE-HEO Limitacién del consumo

Anexos digitales: manuales de apoyo y ejemplos propuestos y resueltos

MODULO 4. INTRODUCCION A LA CERTIFICACION DE EXISTENTES Y TERMODINAMICA EDIFICATORIA

UNIDAD DIDACTICA 1. MARCO NORMATIVO DE LA CERTIFICACION DE EDIFICIOS EXISTENTES

AN =

Introduccion a la certificacion energética en edificios existes

Directiva 2010/31/UE Eficiencia Energética en los Edificios

Procedimiento para la certificacion de eficiencia energética de los edificios existentes
Procedimiento general para la certificacion energética de edificios existentes.

Procedimiento simplificado para la certificacién energética de edificios existentes. CEXy CE3X

UNIDAD DIDACTICA 2. CONCEPTOS INICIALES SOBRE TERMODINAMICA EDIFICATORIA

—_—

VNN AWLN =

Conceptos previos sobre termodinamica edificatoria
Grados-dia (GD)

La severidad climdtica y cdlculo de la zona climdtica
Espacios interiores: habitables y no habitables
Transmitancia térmica

Factor Solar Modificado de huecosy lucernarios
Orientaciones de las fachadas

Permeabilidad del aire

Puentes térmicos

Condensaciones

MODULO 5. PROCEDIMIENTO Y USO DEL PROGRAMA CE3

UNIDAD DIDACTICA 1. PROGRAMA CE3 PARTE I. GENERALIDADES Y DEFINICION CONSTRUCTIVA

1.
2.

Aspectos sobre el programa CE3
Interfaz inicial de CE3

business school
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

3. Formulario “Datos Generales”
4. Definicion Constructiva

UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMA CE3 PARTE Il. DEFINICION GEOMETRICA

Definicion Geométrica

Procedimiento de definicion geométrica por tipologia

Procedimiento de definicion geométrica por superficies y orientaciones
Procedimiento de definicion geométrica con ayuda de planos

Procedimiento de definicién geométrica por importaciéon de LIDER/CALENER

nuhwwnN =

UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMA CE3 PARTE IIl. SISTEMAS Y MEDIDAS DE MEJORA

Caracteristicas Operacionales y Funcionales en CE3
Climatizaciéon, ACS e iluminacién para vivienda y terciario
Calificacién Energética en CE3

Medidas de Mejora en CE3

PN

MODULO 6. PROCEDIMIENTO Y USO DEL PROGRAMA CE3X
UNIDAD DIDACTICA 1. INTERFAZ INICIAL Y PATRONES DE SOMBRA EN CE3X

1. Aspectos sobre el procedimiento CE3X

2. Interfazinicial de CE3X

3. Datos administrativos y generales en CE3X
4. Patrones de sombra en CE3X

UNIDAD DIDACTICA 2. FORMULARIO DE LA ENVOLVENTE TERMICA EN CE3X

Tratamiento de la envolvente térmica en CE3X

Pardmetros energéticos del cerramiento en CE3X. Transmitancia térmica
Dimensiones de los distintos elementos constructivos y otros campos
Tratamiento de cerramientos en contacto con el terreno

Tratamiento de cubiertas en CE3X

Tipos de forjados en CE3X

Tratamiento de los muros de fachada en CE3X

Tratamiento de medianerias

Consideraciones en las particiones interiores horizontales
Tratamientos de huecos y lucernarios en CE3X

1Tratamiento de puentes térmicos

~SoeYReNaURWN =

—_—

UNIDAD DIDACTICA 3. FORMULARIO DE INSTALACIONES EN CE3X

Definicién de instalaciones en CE3X

Definicién de campos en instalaciones de ACS, Calefaccién y Refrigeracion.
Definiciéon del rendimiento medio estacional

Sistemas de ACS con acumulacion

Definicion de contribuciones energéticas

Sistemas consumidores en terciario

ounpwN-=
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UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS DE MEDIDAS Y CALIFICACION FINAL EN CE3X

1.
2.
3.

Calificacién energética del inmueble
Medidas de mejora en CE3X
Analisis econémico de las medidas en CE3X

4. Configuracion del informe final de certificacion

MODULO 7. INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO ELECTRICO CON ENERGIAS RENOVABLES

UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS CLAVES Y EQUIPAMIENTO ESPECIFICO DEL AUTOCONSUMO

—_—

VN A~WLUN =

El mercado de la electricidad. Pool eléctrico, funcionamiento y términos de las facturas
Distribucién de la energia eléctrica

Generacion eléctrica centralizada y distribuida

Caracteristicas técnicas de las redes de generacién distribuida.

Microrredes inteligentes de energia y comunicacién. ;Futuro préximo o lejano?
Autoconsumo energético. Concepto, ventajas y posibilidades

Paridad de red

Tipos de autoconsumo

Equipos de gestién de cargas y monitorizacién

Equipos de medida y control. Contadores unidireccionales y bidireccionales

UNIDAD DIDACTICA 2. ACTUALIDAD Y CONTEXTO NORMATIVO DEL AUTOCONSUMO

NouvubkwnN =

Autoconsumo por balance neto e instantaneo. Problemas, soluciones y situacién

Marco politico europeo

Marco normativo nacional del autoconsumo

Procedimiento de conexion de instalaciones renovables a la red de baja tension

Fasesy etapas para solicitar la conexién de instalaciones renovables de cualquier potencia
Procedimiento de legalizacién de instalaciones de autoconsumo

Retribuciéon econémica de la energia renovable inyectada

UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS DE INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO. ITC-40 DEL REBT SOBRE
INSTALACIONES GENERADORAS DE BAJA TENSION

AN =

No

Caracteristicas técnicas y tipos de instalaciones generadoras de baja tension. ITC-BT-40.
Condiciones generales

Condiciones para la conexién. Tipos de esquemas para autoconsumo

Esquema de instalaciones aisladas. Tipo A.

Esquemas en instalacion generadora tipo C1 conectada a la red de distribucién y suministro
asociado

Esquemas en instalacion generadora tipo C1 conectada a la red interior y suministro asociado

. Esquemas en instalacion generadora tipo C2 con suministro asociado

UNIDAD DIDACTICA 4. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO

N =

Potencias maximas en centrales interconectadas en baja tension
Equipos de maniobra y medida a disponer en el punto de interconexién
Control de la energia reactiva

Cables de conexién
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Forma de onda

Protecciones

Instalaciones de puesta a tierra
Puesta en marcha

© N oW

UNIDAD DIDACTICA 5. SISTEMAS ENERGETICOS AVANZADOS DE PRODUCCION, CAPTACION Y
ACUMULACION

Cogeneracion y absorciéon

Bombas de calor

Sistemas de acumulacién de energia
Pilas de combustible de Hidrégeno
Captacion y acumulaciéon de CO2

AN =

MODULO 8. ENERGIA SOLAR Y CALCULO DE SUS PARAMETROS
UNIDAD DIDACTICA 1. POLITICAS ENERGETICAS, CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION Y RITE

Principales objetivos de las politicas

Diversificacién, descentralizacion, interconexiones, liberalizaicén y eficiencia energética

Plan de accién de ahorro y eficiencia energética 2011-2020

Plan de Accién Nacional de Energias Renovables (PANER 2011-2020)

Plan de Energias Renovables (PER 2011-2020)

CTE-HE 2013 Energética del Documento Basico de Ahorro Energético del Cédigo Técnico de la
Edificacién

7. RITE. Las Exigencias del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

ounhkhwn-=

UNIDAD DIDACTICA 2. ENERGIAS PROVENIENTES DE LA TIERRA'Y EL SOL

1. Clasificacién de las energias provenientes de la tierra y del Sol
2. Energia de la tierra: geotérmica, biomasa y biocarburantes
3. Energia del Sol: fotovoltaica, térmica y termoeléctrica

UNIDAD DIDACTICA 3. CALCULO DE PARAMETROS SOLARES

Introduccioén a la energia solar

Incidencia energética del Sol sobre la Tierra

Definiciéon del parametro de constante solar y de la radiacién

Definicién de la energia radiante, los fotones y el cuerpo negro

Caracteristicas del espectro solar de emisién

Interaccion de la radiaciéon solar con la Tierra: irradiaciéon

Calculo de principales parametros de la posicidon, tiempo solar y gréaficos

Célculo del angulo de incidencia de la radiacion directa y de la inclinacién del captador
Calculo de la distancia minima entre paneles y pérdidas por sombras

Célculo de las pérdidas por orientacion e inclinacién

Medida de la radiaciéon y de los pardmetros climaticos. Cuantificacién, tablas y mapas de
insolacion

SovYeNaURWDNS
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MODULO 9. DISENO Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
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UNIDAD DIDACTICA 1. EVOLUCION ACTUAL Y PREVISTA DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA

Historia y evolucién de la energia solar fotovoltaica

Definicién e introduccién a la tecnologia fotovoltaica

Contexto internacional, europeo y nacional de la fotovoltaica

Aspectos del PER 2011-2020 y del CTE HES5 en la tecnologia Fotovotaica
Barreras técnico-econdémicas de las instalaciones Fotovoltaicas

AN =

UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE ELECTRICIDAD Y FiSICA DEL EFECTO FOTOVOLTAICO

1. Nociones bdasicas eléctricas: tipos de corriente y estudio de circuitos eléctricos
2. La estructura de la materia: enlaces, semiconductores y conversion fotovoltaica

UNIDAD DIDACTICA 3. CELULAS FOTOVOLTAICAS. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS
1. La célula fotovoltaica: tipologia, fabricacién, rendimiento y conexionado
UNIDAD DIDACTICA 4. PANELES FOTOVOLTAICOS. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS
1. El médulo fotovoltaico: caracteristicas fisico-eléctricas, interconexién y montaje
UNIDAD DIDACTICA 5. BATERIAS, REGULADORES E INVERSORES. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS

1. Baterias: especificaciones, tipos, asociacién y montaje
2. Reguladores de carga: especificaciones, tipos y montaje
3. Inversores: especificaciones, tipos y montaje

UNIDAD DIDACTICA 6. CARACTERISTICAS DE CABLES, PROTECCIONES Y ESTRUCTURAS DE SOPORTE

1. Tipos y montaje del cableado

2. Tipologia de protecciones: especificaciones, diodos, toma tierra, contra contactos y
sobreintensidades

3. Estructuras soporte: tipologia y caracteristicas

UNIDAD DIDACTICA 7. FOTOVOLTAICA AISLADA, CONECTADA A RED E INSTALACIONES MIXTAS

Clasificacion de las instalaciones fotovoltaicas

Fotovoltaica aislada en vivienda, bombeo de agua y otras aplicaciones aisladas
Fotovoltaica conectada a red: caracteristicas y conexiéon

Funcionamiento y caracteristicas de los sistemas hibridos con fotovoltaica

PN

UNIDAD DIDACTICA 8. COMPONENTES Y DIMENSIONADO DE SISTEMAS DE BOMBEO DE AGUA CON
FOTOVOLTAICA

Introduccién al concepto de bombeo solar

Configuracion de las instalaciones de bombeo solar

Aspectos a considerar en las instalaciones de bombeo con fotovoltaica

Componentes: convertidores, baterias y motores

Aplicaciones del bombeo fotovoltaico

Dimensionado y configuracion de los componentes: calculos hidraulicos y disponibilidad solar

<. EDUCA
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UNIDAD DIDACTICA 9. DIMENSIONADO DE COMPONENTES DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Aspectos iniciales a considerar en los calculos

Célculo de necesidades energéticas. Demanda eléctrica

Célculo de la radiacién solar disponible segun orientacién e inclinacion
Dimensionado del campo generador. Conexionado de médulos
Calculo de la superficie captadora, perdidas por sombras y orientacion
Dimensionado y aspectos de las estructura soporte

El sistema de acumulacién: dimensionado del sistema de baterias
Dimensionado del regulador de carga de las baterias

Dimensionado del inversor u ondulador

10. Calculoy consideraciones sobre el cableado

11. Caracteristicas del sistema de monitorizacion

12. Produccion energética esperaday vertido a red

N AWM=

0

UNIDAD DIDACTICA 10. PUESTA EN MARCHA, MANTENIMIENTO Y PRINCIPALES ANOMALIAS

1. Pruebas, puesta en marcha, recepcién y garantia
2. Mantenimiento de los componentes que forman las instalaciones
3. Principales averias y solucién en paneles, acumuladores y cableado

UNIDAD DIDACTICA 11. ESTUDIO ECONOMICO Y PRESUPUESTO DE LAS INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

Aspectos relevantes de la viabilidad econémica de la instalacién Fotovoltaica
Tipos de presupuestos y costes normalizados

Tipos de costes que pueden estar en las instalaciones fotovoltaicas

Tipos de subvenciones econémicas y organismos tramitadores por comunidades
Analisis de parametros de viabilidad econémica (VAN y TIR)

AN =

UNIDAD DIDACTICA 12. INTEGRACION ARQUITECTONICA, PRL Y MEDIO AMBIENTE

1. Aspectos generales de la prevencion de riesgos en fotovoltaica
2. Consideracionesy grados de integracion arquitecténica
3. Evaluacién del impacto ambiental: terreno, impacto visual, floray fauna

UNIDAD DIDACTICA 13. ANEXO. CASO PRACTICO RESUELTO DE VIVIENDA PERMANENTE

1. Vivienda permanente
2. Esquema eléctrico de la instalacion
3. Presupuesto del proyecto de vivienda de uso permanente

UNIDAD DIDACTICA 14. ANEXO. CASO PRACTICO RESUELTO DE INSTALACION DE FIN DE SEMANA

1. Instalaciéon de fin de semana
2. Esquema eléctrico de la instalacion

UNIDAD DIDACTICA 15. ANEXO. CASO PRACTICO RESUELTO DE FOTOVOLTAICA EN ESTACION
METEOROLOGICA
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1. Estacién meteoroldgica
2. Esquema eléctrico de la instalaciéon

UNIDAD DIDACTICA 16. ANEXO. CASOS PRACTICOS RESUELTOS DE INSTALACIONES DE BOMBEO
CON FOTOVOLTAICA

1. Instalaciéon de bombeo. Caso practico 1
2. Instalacion de bombeo. Caso practico 2

MODULO 10. DIMENSIONADO Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS INICIALES DE CONFIGURACION DE UNA INSTALACION SOLAR
TERMICA

1. Principales subsistemas de una instalacion
2. Funcionamientoy rendimientos de los captadores

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES EN UNA
INSTALACION

Subsistema de captacion: cubierta, absorbedor y carcasa
Subsistema hidraulico: bomba, tuberias, valvulas y aislamiento
Subsistema de intercambio. Tipologia y utilizacién

Subsistema de acumulacién. Tipologia y utilizacién
Subsistema de control. Tipologia y utilizacién

nhwn=

UNIDAD DIDACTICA 3. MONTAJE, CONFIGURACION E INSTALACION DE LOS COMPONENTES DE LA
INSTALACION

Aspectos generales en el montaje de equipos. Termosifén
Instalacion de los captadores solares. Estructuras e interconexiéon
Aspectos importantes sobre la sala de maquinas

Instalacién del acumulador e intercambiador

Tipologia e instalacion de las bombas hidraulicas

Instalacién de las tuberias, valvuleria y aislamientos

Instalacion y configuracion de equipos de medida y regulacién
Fluido caloportador. Anticongelantes

N AWM =

UNIDAD DIDACTICA 4. CLASIFICACION EN FUNCION DE LAS APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR
TERMICA

1. Introduccién a los principales usos de la solar térmica

2. Clasificacion de las instalaciones en funciéon del circuito y del tipo de circulaciéon
3. Tipologias de instalaciones solares viables para uso residencial

4. Tiposy aspectos de las instalaciones para Agua Caliente Sanitaria

UNIDAD DIDACTICA 5. INSTALACIONES EN PISCINAS, CALEFACCION Y REFRIGERACION SOLAR

1. Configuraciéony circuitos en instalaciones de climatizacion de piscinas

2. Configuraciony circuitos en instalaciones de calefacciéon

business school
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3. Configuraciony circuitos en instalaciones de refrigeracion solar. Absorcion y adsorcion
UNIDAD DIDACTICA 6. INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO SOLAR ACTIVO Y PASIVO

1. Concepto de aprovechamiento activo y pasivo
2. Diseno de instalaciones pasivas
3. Tipos de instalaciones de aprovechamiento activo. Baja, media y alta temperatura

UNIDAD DIDACTICA 7. CLASIFICACION Y COMPONENTES EN FUNCION DE LA CONFIGURACION

1. Introduccién

2. Componentes en funcién del tipo de circulacion, sistema de expansién, transferencia y equipo
auxiliar

3. Interconexion de los componentes en funcion de la configuracion adoptada

UNIDAD DIDACTICA 8. DISENO Y CALCULO DE LOS PRINCIPALES COMPONENTES

Contribucién solar y dimensionamiento segun el CTE-HE4

Limitacion de pérdidas por orientacién, inclinacién y sombras

Calculo de la demanda de ACS en funciéon del uso

Caso practico resuelto de cdlculo de la cobertura solar de ACS
Dimensionado de la superficie colectora y nimero de captadores necesarios
Célculo de energia incidente sobre una superficie

Dimensionado de depdsitos y sistema de acumulacion

Dimensionado del intercambiador

Sistemas de medida de energia suministrada

VWoOoNUL A WN =

UNIDAD DIDACTICA 9. DISENO Y CALCULO DE LOS COMPONENTES DEL CIRCUITO HIDRAULICO

1. Calculo de bombasy tuberias
2. Calculoy montaje del aislamiento
3. Software de ayuda al disefio y cdlculo de instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 10. PARAMETROS DE PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA

1. Puesta en marchay recepcion
2. Clasificacion de los principales problemas en la puesta en marcha

UNIDAD DIDACTICA 11. PROTOCOLOS Y OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

Tipos de mantenimiento a implantar en las instalaciones

Caracteristicas de durabilidad en captadores y acumuladores

Planesy programas de mantenimiento

Caracteristicas y puntos importantes en el contrato de mantenimiento

Informe y registro de las operaciones de mantenimiento

Operaciones de limpieza de captadores, circuitos, intercambiadores y depésitos

ounhkhwnNn-=

UNIDAD DIDACTICA 12. INTEGRACION ARQUITECTONICA DE INSTALACIONES Y AYUDAS
DISPONIBLES
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1. Consideraciones y grados de integracion en la edificacion
2. Ayudasy tramitacion a la implantacién
3. Impacto ambiental. Efectos y beneficios
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