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EDUCA BUSINESS SCHOOL

SOMOS EDUCA BUSINESS SCHOOL

EDUCA Business School es una institucién de formacién online especializada en negocios. Como
miembro de la Comisién Internacional de Educacion a Distancia y con el prestigioso Certificado de
Calidad AENOR (normativa ISO 9001) nuestra institucién se distingue por su compromiso con la
excelencia educativa.

Nuestra oferta formativa, ademas de satisfacer las demandas del mercado laboral actual, puede
bonificarse como formacién continua para el personal trabajador, asi como ser homologados en
Oposiciones dentro de la Administracién Pablica. Las titulaciones de EDUCA Business School se
pueden certificarse con la Apostilla de La Haya dotandolos de validez internacional en mas de 160
paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

RANKINGS DE EDUCA BUSINESS SCHOOL

Educa Business School se engloba en el conjunto de EDUCA EDTECH Group, que ha sido reconocido
por su trabajo en el campo de la formacién online.

Todas las entidades bajo el sello EDUCA EDTECH comparten la misién de democratizar el acceso a la
educacién y apuestan por la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la
investigacion. Gracias a ello ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e
internacional.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

BY EDUCA EDTECH

Educa Business School es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que esta compuesto por un
conjunto de experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las
entidades que lo fForman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por
la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacién.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en los
procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del
estudio de necesidades detectadas en la interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos

multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que apuestan
por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnoldgico e investigacion.

\{:}, 1. Flexibilidad

)

O Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_r\@',ﬁl Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la educacion
— trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

3

linerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompanamiento /S eguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en su
area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando los
procesos a las necesidades del mercado laboral.

30

304

5. Innovacion

Desarrollos tecnologicos en permanente evolucion impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

0 & Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece un
aprendizaje practico v significativo, garantizando el desarrollo profesional.



EDUCA BUSINESS SCHOOL

RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EDUCA BUSINESS SCHOOL

1 « FORMACION ONLINE ESPECIALIZADA

Nuestros alumnos acceden a un modelo pedagodgico
innovador de mas de 20 aiios de experiencia educativa con
Calidad Europea.

A

Ay |

2- METODOLOGIA DE EDUCACION FLEXIBLE

Con nuestra metodologia estudiaran 100% online y nuestros ar
alumnos/as tendran acceso los 365 dias del ano a la
plataforma educativa.

3. CAMPUS VIRTUAL DE ULTIMA TECNOLOGIA

ﬂ
v

Contamos con una plataforma avanzada con material adaptado a
la realidad empresarial, que fomenta la participacion, interaccion y
comunicacion con alumnos de distintos paises.

(. EDUCA

business school



EDUCA BUSINESS SCHOOL

4- DOCENTES DE PRIMER NIVEL

Nuestros docentes estan acreditados y formados en
Universidades de alto prestigio en Europa, todos en
activo y con una amplia experiencia profesional.

5- TUTORIA PERMANENTE

ﬂ Contamos con un Centro de Atencion al Estudiante CAE,
b que brinda atencion personalizada y acompanamiento

‘ Z:JZ durante todo el proceso formativo.

6- DOBLE MATRICULACION

Algunas de nuestras acciones formativas cuentan con la 4‘ 4‘
llamada Doble matriculacion, que te permite obtener dos
formaciones, ya sean de masters o curso, al precio de una.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Master en Innovacion en Ciencia y Tecnologia Quimica + Titulacién
universitaria

DURACION
1500 horas

MODALIDAD
ONLINE

ACOMPANAMIENTO
PERSONALIZADO

CREDITOS
6 ECTS

o 6 [E €

Titulacion

Doble Titulacién: - Titulacién de Master en Innovacion en Ciencia y Tecnologia Quimica con 1500 horas
expedida por EDUCA BUSINESS SCHOOL como Escuela de Negocios Acreditada para la Imparticién de
Formacion Superior de Postgrado, con Validez Profesional a Nivel Internacional - Titulacién
Universitaria en Laboratorio Quimico con 6 Créditos Universitarios ECTS
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mo centro acred iones formativas

expide fru
NOMBRE DEL ALU
le documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre del curso

con una duracién de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de Educa Business School.

esente titulo

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX
Con una calificacion KXKXKXXXXXXXXXX.
¥ para que conste expido la presente titulacién en Granada, a (dia) de (mes) del (afio),

Firma del Alumno/a La Direccion Académica

NOMBRE ALUMNO/A NOMBRE DE AREA MANAGER

Descripcion

El desarrollo de la industria quimica y las mejoras introducias en los Ultimos afos, en conjunto con su
aplicacién en otros sectores, hace que se facilite la obtencién de bienes y servicios con un nivel de
sofisticacién cada vez mayor. Para incorporar estos avances con éxito, se requiere el fomento de la
formacién continua asi como el desarrollo del trabajo de grupos de propfesionales multi e
interdisciplinares, que permitan adquirir una gran variedad de conocimientos y su posterior aplicacion
al proceso productivo. A través de este master en ciencia y tecnologia quimica el alumnado podra
adquirir los conocimientos y habilidades profesionales adecuadas para especializarse en una de las
industrias mas relevantes, tanto en la actualidad como en el medio-largo plazo.

Objetivos

Conocer los origenes y evolucién de la ingenieria quimica.

Realizar operaciones basicas de los procesos bdsicos.

Ejecutar balances de materia y energia.

Realizar operaciones basicas de transferencia de materia.

Conocer los reactores quimicos.

Estudio de la bioquimica.

Conocer los diferentes componentes a tratar como glucidos, enzimas, vitaminas etc.
Conocer los diferentes metabolismos.

Conocer los fundamentos basicos que componen la industria quimica.

Estudiar las materias primas, los productos y los equipos y materiales que se utilizan en el
laboratorio quimico.

Saber como llevar a cabo la preparacion re reactivos y muestras, ademas de un andlisis

cuantitativo y cualitativo.
¢ EDUCA
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

¢ Estudiar diferentes tipos de tecnologias quimicas que se estudian y analizan en los laboratorios
quimicos.

¢ Aplicar las medidas de seguridad en los almacenes de productos quimicos para evitar posibles
riesgos.

¢ Adquirir los conocimientos y habilidades necesarias para comprender los procesos implicados en
la preparacion y tratamiento de materias primas y productos quimicos.

« Identificary controlar las materias primas. Saber abordar los servicios auxiliares del proceso
quimico.

e Controlar las operaciones del proceso en la planta quimica.

e Poner en marchay parar equipos, asi como controlar las funciones intermedias.

e Conocery llevar a cabo las normas de seguridad e higiene medioambientales en una planta
quimica.

¢ Adquirir los conocimientos en relacion a todos los elementos del enfoque LEAN/JIT como
modelo de referencia para el disefio y la gestién de la produccién, y ser capaz de aplicar las
técnicas y herramientas necesarias para su implantacién en su organizacion.

e Conocer la naturalezay fines de la quimica sostenible.

¢ Adquirir el proceso quimico como origen de riesgos y contaminacion.

e Conocer fuentes de combustibles.

¢ Realizar una biocatalisis.

* Realizar diferentes tipos de activaciones selectivas.

Para qué te prepara

El master en ciencia y tecnologia quimica esta dirigido a todos aquellos profesionales del entorno de la
quimicay otras afines que tengan interés sequir completando su formacién en esta materia, asi como
a cualquiera que, por cuestiones profesionales o personales, quieran formarse en este area para poder
introducirse de forma profesional en el ambito de la ingenieria quimica.

A quién va dirigido

Gracias al master en ciencia y tecnologia quimica podras adquirir las competencias y habilidades mas
relevantes en el &mbito de la quimica, haciendo especial hincapié en los avances cientificos, técnicos y
tecnoldgicos, que generan mas y mejores expectativas de cara al desarrollo de esta industria.

Salidas laborales

Quimica, ingenieria quimica, laboratorio quimico, quimica sostenible, I+D+i, bioquimica, planta quimica,
etc.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

TEMARIO

PARTE 1. INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION

1. Laindustria quimica: origenes y evolucién de la Ingenieria Quimica
1. - Periodo precientifico
2. - Inicio del periodo cientifico
3. - Periodo cientifico. La evolucién de la ensefianza en Ingenieria Quimica
4. - LaIngenieria Quimica en Espana
2. Objetoy estructura de la Ingenieria Quimica
3. LaIngenieria Quimica como profesién
4. Tendencias actuales y futuras de la Ingenieria Quimica

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCESOS QUIMICOS

Introduccion

Los procesos quimicos en la actualidad y perspectivas de futuro
Impacto de los procesos quimicos sobre el medio ambiente
Descripcién, a modo de ejemplo, de un proceso quimico-industrial

PN

UNIDAD DIDACTICA 3. OPERACIONES BASICAS DE LOS PROCESOS QUIMICOS

Introduccion
Concepto de operacion basica
Operaciones continuas, discontinuas y semicontinuas
Contacto entre fases inmiscibles: continuo o discontinuo
Flujo en paralelo, en contracorriente y cruzado
Clasificacion de las operaciones basicas y de los reactores quimicos. Flujos controlantes
Variables de disefio de las operaciones basicas
1. - Clculo del nimero de variables de disefo
2. - Calculo del nimero de variables de disefio de una etapa de contacto
3. - Calculo del nimero de variables de disefio de una cascada de etapas de contacto
4. - Calculo del niumero de variables de disefio de sistemas complejos
8. Problemas

Nouvhkwbdn=

UNIDAD DIDACTICA 4. INTRODUCCION A LOS FENOMENOS DE TRANSPORTE

1. Generalidades
2. Mecanismos del transporte molecular y del transporte turbulento
1. - Régimen laminar: transporte molecular
2. - Régimen turbulento: transporte turbulento
3. Ecuaciones cinéticas en transporte molecular: Leyes de Newton, de Fourier y de Fick
1. - Ley de Newton
2. - Ley de Fourier
3. - Ley de Fick

(. EDUCA

business school



EDUCA BUSINESS SCHOOL

4. Transporte turbulento: coeficientes de transporte
5. Capa limite

1. - Capa limite fluidodindmica
2. - Capas limite térmica y de concentraciéon

6. Problemas

UNIDAD DIDACTICA 5. ANALISIS DIMENSIONAL Y CAMBIO DE ESCALA

PN =

6
7

Introduccién
Sistemas de magnitudes y unidades
Ecuaciones dimensionales y adimensionales
Andlisis dimensional
1. - Métodos de analisis dimensional. Método de Rayleigh
Cambio de escala en procesos quimicos
1. - Consideraciones del cambio de escala
2. - Teoria de la semejanza
3. - Métodos de extrapolacion de datos
. Procedimientos experimentales de obtencién de datos para el cambio de escala
. Problemas

UNIDAD DIDACTICA 6. BALANCES DE MATERIA

PN =

6.

7.

Introduccién
Ecuacion general de conservacién de cualquier propiedad extensiva
Balances de materia macroscépicos: expresion general
Balances de materia macroscépicos en régimen estacionario
1. - Balance de materia en una operacién sin reacciéon quimica
2. - Balance de materia en una operacién con reacciéon quimica
3. - Balance de materia en un proceso con recirculacién
4. - Balance de materia en un proceso con recirculaciéon y purga
5. - Balance de materia en un sistema multifasico
. Balances de materia macroscépicos en régimen no estacionario
-Balance de materia en una operacion discontinua
1. - Balance de materia en una operacién continua
Problemas

UNIDAD DIDACTICA 7. BALANCES DE ENERGIA

A WN =

. Introducciéon
. Formas de expresion de la energia
. Balances de energia macroscépicos: expresién general
. Balances entalpicos
1. - Célculo de las entalpias
2. - Entalpias de reaccién
. Balances macroscoépicos de energia en algunos casos particulares
1. - Balances de energia en sistemas cerrados
2. - Balances de energia en sistemas abiertos en régimen estacionario
3. - Aplicacién del balance de energia a operaciones sin reacciéon quimica
4. - Aplicacién del balance macroscépico de energia a una operacién con reaccion quimica

<. EDUCA
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Problemas

UNIDAD DIDACTICA 8. INTRODUCCION AL FLUJO DE FLUIDOS

nhwn=

10.

11.

Generalidades
Viscosidad de los fluidos
Clasificacion de los fluidos
Flujo laminar y flujo turbulento
Ecuaciones bésicas en el flujo interno de fluidos
1. - Balance de materia
2. - Balance de energia total
3. - Balance de energia mecanica: ecuacién de Bernouilli

. Pérdidas de energia por rozamiento

1. - Cdlculo del Factor de rozamiento

2. - Pérdidas de carga menores

3. - Didmetro equivalente

4. - Circulacion de gases por conducciones

5. - Factores de rozamiento en la entrada de una conduccién

. Potencia necesaria para el flujo

1. - Bombas

2. - Condiciones de succiéon de una bomba: cavitacion
3. -Rendimiento y potencia de una bomba

4. - Ventiladores, soplantes y compresores

5. - Potencia y rendimiento de un compresor

. Medida de caudales
o.

-Medidas de la presién

1. - Diafragmas, boquillas y venturimetros
-Tubo de Pitot

1. - Rotametros
Problemas

UNIDAD DIDACTICA 9. OPERACIONES BASADAS EN EL FLUJO DE FLUIDOS

[00)

AN =

Introduccién
Factor de rozamiento en el flujo externo
Flujo en lechos porosos
Operaciones basadas en el flujo externo de fluidos
Filtracion
1. - Aspectos practicos de la filtracion
2. - Equipos de filtracién
3. - Fundamento teérico de la filtracion

. Sedimentacién

1. - Sedimentacion libre
2. - Sedimentacién impedida

. Centrifugacién
. Fluidizacion
. Problemas

UNIDAD DIDACTICA 10. INTRODUCCION A LA TRANSMISION DE CALOR. CAMBIADORES DE CALOR

(. EDUCA
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. Generalidades
. Mecanismos de transmision de calor

1. - Conduccién

2. - Conductividad térmica
3. - Conveccién

4. - Radiacion

. Conduccién de calor en sélidos de geometria sencilla

1. - Placa plana
2. - Combinacién de placas planas en serie
3. - Superficies cilindricas
4. - Superficies esféricas
Transmision de calor por conveccion. Coeficiente de transmision de calor
1. - Conveccién forzada
2. - Conveccion natural

. Cambiadores de calor

1. - Cambiador de calor de tubos concéntricos. Coeficiente global de transmisién de calor
2. - Integracion de la ecuacion de diseno de un cambiador de calor. Diferencia de
temperatura media logaritmica
3. - Tipos de cambiadores de calor
-Factores de correccién de la diferencia de temperatura media logaritmica

. Evaporacion

-Ecuacién de disefio de un evaporador
1. - Modos de operacién
Problemas

UNIDAD DIDACTICA 11. INTRODUCCION A LA TRANSFERENCIA DE MATERIA

W

© N o

. Generalidades

Equilibrio entre fases
1. - Criterios y condiciones de equilibrio
-Diagramas de equilibrio
Transporte molecular de materia: difusion
1. - Difusion ordinaria simple en mezclas binarias
2. - Difusiéon en materiales porosos
Transporte turbulento: coeficientes de transferencia de materia
Transferencia de materia entre fases. Coeficientes globales
Determinaciéon experimental de los coeficientes de transferencia de materia
Problemas

UNIDAD DIDACTICA 12. OPERACIONES BASICAS DE TRANSFERENCIA DE MATERIA

1.
2.

3.
4.

Introduccién
Operaciones basicas de transferencia de materia

1. - Operaciones gas-liquido y liquido-vapor

2. - Operaciones liquido-liquido. Extracciéon

3. - Operaciones liquido-sélido

4. - Operaciones de separacién por membranas
Ecuaciones bésicas de disefo para contacto discontinuo
Destilacion y rectificacion de mezclas binarias

<. EDUCA
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1. - Destilacion diferencial abierta

2. - Destilacién subita (flash)

3. - Rectificacién continua

4. - Rectificacion discontinua

5. - Ecuaciones bdsicas de disefo para contacto continuo
5. Absorcién en columnas de relleno
6. -Absorcion-desabsorcién de mezclas diluidas
7. Problemas

UNIDAD DIDACTICA 13. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE LA REACCION QUIMICA

Generalidades
Clasificacion de las reacciones quimicas
Velocidad de reaccién y ecuacién cinética
Tipos de reacciones seguin su estequiometria
Analisis de las ecuaciones de velocidad
1. - Reacciones homogéneas
2. - Reacciones heterogéneas. Etapas fisicas y quimicas
Catalisis heterogénea
. Mecanismo de la catdlisis. Adsorcion
8. Catalizadores sélidos
1. - Composiciény caracteristicas
2. - Desactivacion
3. - Clasificacién de los catalizadores
4. - Propiedades fisicoquimicas de los catalizadores
5. - Preparacion de los catalizadores
9. Problemas

nhwn=

No

UNIDAD DIDACTICA 14. REACTORES QUIMICOS

1. Introduccién
2. Disefno de reactores ideales
3. Reactores homogéneos ideales
1. - Reactor discontinuo
2. - Reactor de mezcla completa
3. - Reactor tubular
4. - Balance de energia en reactores de flujo
5. - Estudio comparativo
4. Reactores heterogéneos
1. - Reactor por cargas
2. - Reactor de lecho fijo
3. - Reactor de lecho fluidizado
4. - Otros tipos de reactores heterogéneos
5. Problemas

UNIDAD DIDACTICA 15. FUENTES DE ENERGIA EN LOS PROCESOS QUIMICOS

1. Introduccién
2. Fuentes fosiles de energia

(. EDUCA
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3. -Carbén
1. - Petréleo
2. - Gas natural
4. Fuentes alternativas de energia
5. -Energia solar
1. - Energia edlica
2. - Energia de la biomasa
3. -Energia geotérmica
6. Energia nuclear
7. Expectativas de la energia

UNIDAD DIDACTICA 16. INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL

1. Generalidades
2. La contaminaciéon ambiental: origeny efectos
1. - Contaminacién atmosférica
2. - Contaminacion de las aguas
3. - Contaminacién de los suelos
4. - Residuos sélidos
3. Prevenciony control de la contaminacién
4. Tecnologias de depuracién
1. - Depuracion de efluentes gaseosos
2. - Depuracién de efluentes liquidos
5. -Tratamiento de residuos sélidos
1. - Técnicas de descontaminacién de suelos

UNIDAD DIDACTICA 17. PROCESOS DE LA INDUSTRIA QUIMICA

1. Aprovechamiento quimico-industrial de las materias primas
2. Laindustria quimica inorganica: fabricaciéon de amoniaco y obtencién de acido nitrico
1. - La fabricacién de amoniaco
2. - La obtencién de acido nitrico
3. - Fertilizantes quimicos
4. - Aspectos medioambientales
3. Laindustria quimica orgdnica: el refino del petréleo y la industria petroquimica
1. - Elrefino del petréleo
2. - Laindustria petroquimica

EDITORIAL ACADEMICA Y TECNICA: indice de libro Introduccién a la Ingenieria Quimica Calleja Pardo,
Guillermo (editor). Publicado por Editorial Sintesis

PARTE 2. BIOQUIMICA
UNIDAD DIDACTICA 1. BIOELEMENTOS, AGUA, INTERACCIONES DEBILES Y SALES MINERALES

1. Bioelementos: primarios, secundarios y oligoelementos
2. Elagua

3. Interacciones débiles en biologia

4. Sales minerales

(. EDUCA
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UNIDAD DIDACTICA 2. GLUCIDOS: ESTRUCTURA Y FUNCION

1. Monosacaridos

2. Oligosacaridos

3. Polisacaridos

4. Funciones bioldgicas de los glicidos

UNIDAD DIDACTICA 3. LIPIDOS: ESTRUCTURA Y FUNCION

1. Clasificacion de los lipidos
2. Principales moléculas lipidicas
3. Funciones bioldgicas de los lipidos

UNIDAD DIDACTICA 4. PROTEINAS: ESTRUCTURA Y FUNCION

Aminodcidos: caracteristicas y clasificacion
Niveles estructurales de las proteinas
Propiedades fisico-quimicas de las proteinas
Clasificacion de las proteinas

Funciones bioldgicas de las proteinas
Ejemplos de proteinas de interés bioldgico
Relacién estructura-funcion

NouvbkwnN =

UNIDAD DIDACTICA 5. ENZIMAS: MECANISMOS, CINETICA Y REGULACION

Conceptos basicos de catalisis bioloégica

El centro activo

Cofactores y coenzimas

Clasificacion de las enzimas y de las reacciones catalizadas
Cinética enzimdtica

Regulacién de la actividad enzimatica

ounpkrwn-=

UNIDAD DIDACTICA 6. NUCLEOTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS

1. Nucleétidos no incorporados en acidos nucleicos
2. Acidos nucleicos

3. Procesos de genética molecular

4. Division celular

UNIDAD DIDACTICA 7. BASES DEL METABOLISMO

Concepto y organizacién del metabolismo
Principios termodindmicos y bioenergética
Rutas metabdlicas

Catabolismo y anabolismo

Conexiones energéticas

nhwn=

UNIDAD DIDACTICA 8. BIOQUIMICA DEL METABOLISMO GLUCIDICO

1. Glucélisis
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Glucogendlisis y glucogénesis
Gluconeogénesis

Via de las pentosas fosfato

Regulacién de las vias glucidicas
Integracién del metabolismo de hexosas
Patologias asociadas

NouvkwhN

UNIDAD DIDACTICA 9. CICLO DEL ACIDO CIiTRICO Y FOSFORILACION OXIDATIVA

1. Ciclo del acido citrico
2. Fosforilacion oxidativa

UNIDAD DIDACTICA 10. BIOQUIMICA DE LOS LiPIDOS: CATABOLISMO Y ANABOLISMO

Metabolismo de triacilglicéridos
Oxidacién de acidos grasos

Cuerpos cetoénicos: cetogénesis y cetdlisis
Biosintesis de acidos grasos

Sintesis de lipidos complejos

AN =

UNIDAD DIDACTICA 11. PROCESAMIENTO BIOQUIMICO DEL NITROGENO EN EL CUERPO

1. Catabolismo de aminoacidos
2. Sintesis de derivados nitrogenados

UNIDAD DIDACTICA 12. BIOQUIMICA DEL METABOLISMO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

1. Biosintesis de nucleotidos
2. Catabolismo de nucledtidos

PARTE 3. LABORATORIO QUIMICO
UNIDAD DIDACTICA 1. LA INDUSTRIA QUIMICA

1. Conceptos bdsicos en industria quimica

1. - Caracteristicas de la industria quimica
2. Evolucion de los productos quimicos y de procesos de fabricacion
. Ejemplos caracteristicos de la industria quimica
4. La energia en la industria quimica

1. - Combustibles fésiles

2. - Energias alternativas

3. - Energia nuclear de fision

4. - Reciclado quimico de residuos plasticos y concepto de economia circular
5. Disefno de reactores quimicos

1. - Diseno de reactores ideales

2. - Tipos de reactores ideales

W

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS QUIMICOS

1. Introduccién a las materias primas y los productos quimicos
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2. Materias primas
1. - Materias primas basicas
2. - Materias primas intermedias
3. Pictogramas e indicaciones de las etiquetas de productos quimicos
1. - Clasificacion de los productos quimicos
2. - Frases de riesgo y seguridad
3. - Normativa de aplicacion relacionada con el etiquetado
4. - Etiquetado de sustancias y mezclas peligrosas
4. Caracteristicas y denominacion de los productos y reactivos quimicos mas comunes

UNIDAD DIDACTICA 3. EQUIPOS Y MATERIALES DEL LABORATORIO QUIMICO

1. Estructura tipica de un laboratorio. Mobiliario de laboratorio
2. Aparatos de un laboratorio quimico
1. - Pipetas y material volumétrico. Tipos y mantenimiento
2. - Balanzas
3. Materiales de laboratorio quimico
1. - Tipos de materiales de laboratorio
2. - Sistemas de clasificacién y ordenacién de materiales y reactivos

UNIDAD DIDACTICA 4. OPERACIONES AUXILIARES DEL LABORATORIO QUIMICO

1. Sistemas de calefaccién
1. - Calentamiento directo
2. - Calentamiento indirecto
2. Sistemas de refrigeraciéon en el laboratorio
1. - Formas de obtencién de bajas temperaturas
2. - Mezclas frigorificas
3. - Maquinas frigorificas
4. - Mantenedores de frio
Sistemas de produccién de vacio en el laboratorio
Tratamiento de agua para su uso en el laboratorio
Instrumentos para la realizacién de analisis quimicos
Equipos para la separacién de mezclas
Procedimientos para la preparacién y acoplamiento de materiales y equipos
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UNIDAD DIDACTICA 5. PREPARACION DE REACTIVOS Y MUESTRAS PARA UN ANALISIS QUIMICO

1. Preparacién de disoluciones y diluciones
1. - Clasificacion de muestras y analitos
2. - Tamano de muestras y nivel de analito
3. - Limite de deteccién

2. Clasificacion de reactivos quimicos

3. Mantenimiento, preparacion y uso de equipos de laboratorio quimico
1. - Errores determinados e indeterminados
2. - Ensayos estadisticos y andlisis de errores
3. - Célculo de incertidumbre
4. - Trazabilidad

4. Calibracion de equipos
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1. -Norma ISO 17025
UNIDAD DIDACTICA 6. ANALISIS QUIMICO CUALITATIVO Y CUANTITATIVO

1. Pruebas cualitativas inorgdnicas y organicas
1. - Técnicas separativas
2. - Tiempo y temperaturas de digestiones
3. - Polaridad
4. - Medida de pH
2. Aplicacién de los métodos volumétricos de analisis
1. - Neutralizacion
2. - Oxidacion-reduccion
3. - Precipitacion
4. - Formacion de complejos
3. Empleo de los métodos gravimétricos de analisis
1. - Aplicaciones de las gravimetrias
4. Elaboracion de informes
1. - Técnicas de documentacién y comunicacion
2. - Bases metodoldgicas de la elaboracién de informes

UNIDAD DIDACTICA 7. FENOMENOS DEL TRANSPORTE QUIMICO

1. Introduccién a los fenémenos de transporte
2. Transferencia de cantidad de movimiento
1. - Propiedades generales de los Fluidos
2. - Ley de Newton de la viscosidad
3. - Operaciones bdsicas en ingenieria quimica basadas en el transporte de cantidad de
movimiento
3. Transferencia de energiay calor
1. - Mecanismos de transmision de calor
2. - Intercambiadores de calor
3. - Operaciones bdsicas en ingenieria quimica basadas en el transporte de cantidad de
movimiento
4. - Balance de energia
4. Transferencia de materia
1. - Primera y segunda ley de Fick
2. - Balance de materia
3. - Operaciones basicas en ingenieria quimica basadas en el transporte de materia

UNIDAD DIDACTICA 8. TECNOLOGIA DE MEMBRANAS

1. Introduccién en la tecnologia de membranas
1. - Principio de 6smosis
2. - Clasificacién de los procesos de separacion mediante membranas de acuerdo al tamano
de poro
3. - Ventajas de la separacion por membranas
4. - Flujo frontal y fFlujo tangencial
2. Tipos de membrana y médulos de filtracién
1. - Transporte a través de membranas porosas: flujo capilar
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2. - Transporte a través de membranas densas: modelo de disolucién-difusiéon
3. - Configuraciones de membrana
3. Fenémenos limitantes
1. - Concentracion de polarizaciéon
2. - Fouling o ensuciamiento
4. Aplicaciones
1. - Electrodialisis y sus aplicaciones
. - Osmosis inversa y desalinizacién de agua de mar
. - Biorreactores de membrana para la reutilizaciéon de aguas residuales urbanas
. - Desinfeccion y esterilizacién
. - Permeacion de vapor: tratamiento de compuestos volatiles en emisiones
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UNIDAD DIDACTICA 9. TECNOLOGIA DE PARTICULAS

1. Introduccién a la tecnologia de particulas
1. - Formas de las particulas
2. - Tamano de particulas
3. - Cambios de tamano
4. - Asociacién entre particulas
2. Operaciones con particulas sedimentales
1. - Sedimentacion como técnica de separacién
2. - Agregados de particulas y procesos de floculacién
3. - Fluidizacién de sélidos
3. Operaciones con particulas no sedimentales (nieblas)
1. - Filtro de mangas
2. - Precipitadores electroestaticos
3. - Lavadores de gases o Scrubbers
4. Aplicaciones
1. - Fabricacion de fertilizantes
2. - Sedimentacioén para el tratamiento de aguas residuales
3. - Extraccién de aceites de semillas oleaginosas

UNIDAD DIDACTICA 10. TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

1. Trazabilidad y seguridad alimentaria
1. - Responsabilidades
2. - Andlisis de peligros y puntos de control criticos (APPCC)
2. Biotecnologiay alimentos prebidticos, probioticos, simbidticos y enriquecidos
1. - Microorganismos y alimentos fermentados
2. - Uso de microorganismos fermentadores
3. - Biotecnologia de probiéticos
4. - Biotecnologia de prebiéticos
5. - Biotecnologia en alimentos simbidticos
6. - Biotecnologia en alimentos enriquecidos
3. Contaminacion de alimentos mediante microrganismos y su control
1. - Origen de la contaminacion de los alimentos
2. - Técnicas de conservacion de alimentos
4. Técnicas bioquimicas para garantizar la seguridad alimentaria
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UNIDAD DIDACTICA 11. SEGURIDAD EN EL ALMACEN DE PRODUCTOS QUIMICOS

1. Introduccién a conceptos basicos
1. - Operaciones en el almacén
2. - Almacenamiento de productos peligrosos
2. Instalaciones de seguridad
1. - Identificacion y clasificacion de peligros y riesgos asociados
2. - Andlisis de riesgos
3. Operaciones y mantenimiento
4. Revisiones periddicas
5. Simbolos e indicadores de peligro

PARTE 4. OPERACIONES EN PLANTA QUIMICA
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION.

UNIDAD DIDACTICA 2. PREPARACION Y TRATAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS
QUIMICOS

1. Materias primas

2. Embalaje

3. Almacenamiento

4. Transporte Cargay Descarga de productos quimicos

UNIDAD DIDACTICA 3. IDENTIFICACION Y CONTROL DE MATERIAS QUIMICAS

1. Toma de muestras: metodologia, plan de muestreo
2. Disoluciones: concentracion, patrones

3. Ensayos fisico quimicos

4. Registro

UNIDAD DIDACTICA 4. SERVICIOS AUXILIARES DE PROCESO QUIMICO

1. Calor: Quemadores, generadores de calor, intercambiadores de calor y calderas de vapor
2. Agua: pretratamiento de agua para calderas, refrigeracién y proceso y técnicas de depuracion
3. Aire: Composicion, caracteristicas y tratamiento del aire y otros gases de uso industrial

UNIDAD DIDACTICA 5. OPERACIONES DE PROCESO EN PLANTA QUIMICA

1. Operaciones Unitarias: Molienda y tamizado. Sedimentacién, decantacion, filtraciény
centrifugacion. Destilacién y rectificacion. Evaporacién. Cristalizacion. Extraccion. Absorcion.
Adsorcién. Liofilizacién. Operaciones de transporte y distribucién de sélidos y fluidos

2. Equipos de planta: equipos de separacién, reactores, hornos tubulares, torres de refrigeracion,
tanques de almacenamiento

3. Elementos: tuberias, valvulas, bombas, compresores, turbinas, motores eléctricos

4. Procesos quimicos: Tipos, Simbolizacion e interpretacién de diagramas de procesos

UNIDAD DIDACTICA 6. INSTRUMENTACION Y CONTROL

1. Variables de Proceso Quimico, terminologia y control. Simbologia
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2. Medida de las variables de control
3. Valvulas de control
4. Sistemasy paneles de control

UNIDAD DIDACTICA 7. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y
MEDIOAMBIENTALES

1.

4.
5.
6.

Los trabajos con productos quimicos: tipos de productos, vias de penetracion, efectos,
proteccion de los trabajadores.

. Pictogramas: informacion pictogramas, peligros fisicos, peligros para la salud, peligros para el

medioambiente.

. Fichas de seguridad: Palabras de advertencia, Indicaciones de peligro, consejos de prudencia,

andlisis de las 16 secciones.

Medidas preventivas: EPIs, Condiciones de almacenamiento
Actuaciones en casos de emergencias

Aspectos e impactos ambientales: identificacion y minimizacién

PARTE 5. PRODUCCION LEAN/JUST IN TIME EN LA EMPRESA QUIMICA

UNIDAD DIDACTICA 1. ELENTORNO DE PRODUCCION LEAN/JIT.

ounphpwnN-=

Los sistemas productivos.

El despilfarro y las pérdidas en los sistemas de produccién.
La produccién justo a tiempo.

El enfoque de produccion LEAN/JIT.

Preparacion para la produccion JEAN/JIT.

Actividades previas: el mapa de valor de los procesos S5.

UNIDAD DIDACTICA 2. EL NIVELADO DE LA PRODUCCION.

1.
2.
3.

La variacion de la demanda.
Métodos convencionales para el tratamiento de la demanda.
La nivelacién de la produccién segin el enfoque LEAN/JIT.

UNIDAD DIDACTICA 3. EL ENLACE ENTRE LOS PROCESOS. EL SISTEMA KANBAN.

AN =

Sistemas de control de la produccién.

El control de la producciéon en la produccién LEAN/JIT. El Kanban.
Funcionamiento del Kanban.

Calculo del nimero de Kanban.

La implantacion del sistema de Kanban.

UNIDAD DIDACTICA 4. LA REDUCCION DE LOS TIEMPOS DE PREPARACION.

ounpkwn-=

Introduccioén. El problema de los tiempos de preparacion.

El tratamiento convencional de los tiempos de preparacion.
Los tiempos de preparaciéon en la produccién LEAN/JIT.
Conceptos de preparacion.

Metodologia para la reduccién de los tiempos de preparacién.
Reduccién de los tiempos de fabricacion.
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UNIDAD DIDACTICA 5. FLEXIBILIDAD.

1. Factores que afectan al disefo y a la gestion de los sistemas de produccién.
2. Flexibilidad.

3. Alternativas para conseguir la flexibilidad.

4. La flexibilidad en la produccién LEAN/JIT.

UNIDAD DIDACTICA 6. LA DISTRIBUCION EN PLANTA: LINEAS EN U.

Distribucién en plantay tipos basicos.
La implantacion del puesto de trabajo.
Implantacién de procesos flexibles: Lineas en U.
Metodologia de disefo de lineas en U.

PN

UNIDAD DIDACTICA 7. LA ESTANDARIZACION DE LAS OPERACIONES.

1. Estandarizacién de las operaciones y estandares del trabajo.
2. El estandar de trabajo en la Produccién de LEAN/JIT.

3. Componentes del trabajo estandar.

4. Pasos en la preparacién del trabajo estandar.

UNIDAD DIDACTICA 8. POLIVALENCIA DE LOS TRABAJADORES Y LA ROTACION DE TAREAS.

1. La polivalencia de los trabajadores.
2. Larotacion de tareas.
3. La gestion de la polivalencia.

UNIDAD DIDACTICA 9. EL CONTROL DEL AUTONOMO.

1. Calidad asegurada.
2. Mecanismos a prueba de error.
3. El control del auténomo.

PARTE 6. 1+D+| EN INGENIERIA QUIMICA
UNIDAD DIDACTICA 1. PROTECCION DEL CONOCIMIENTO Y LA TECNOLOGIA

Propiedad industrial
Patentes quimicas
Gestién del conocimiento
Transferencia tecnoldgica
El secreto empresarial
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UNIDAD DIDACTICA 2. FINANCIACION DE LA 1+D+I
1. Valoracion de proyecto y andlisis fundamental
2. Fuentes de financiacién ajena privada

3. Fuentes de financiacién agencia publica

UNIDAD DIDACTICA 3. SITUACION DEL SECTOR DE LA INGENIERIA QUIMICA
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Importancia de la industria quimica

Historia de la ingenieria quimica y su evolucion
Sectores mas importantes de la industria quimica
La industria quimica en Espana

Panorama de la industria quimica a nivel mundial
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PARTE 7. SOSTENIBILIDAD EN LA QUIMICA
UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTQS DE SOSTENIBILIDAD EN QUIMICA

1. Introduccién a la Sostenibilidad y los ODS
2. Principios del Desarrollo Sostenible en la Industria Quimica
3. Métricas e Indicadores de Sostenibilidad

UNIDAD DIDACTICA 2. QUIMICA VERDE Y DISENO DE PRODUCTOS

1. Los 12 Principios de la Quimica Verde
2. Diseno de Productos Quimicos Seguros y Biodegradables
3. Ecodisefno y Analisis 'Cradle-to-Cradle'

UNIDAD DIDACTICA 3. SINTESIS SOSTENIBLE

1. Catdlisis Verde y Biocatalisis
2. Uso de Materias Primas Renovables
3. Disolventes Verdes y Condiciones de Reaccién Alternativas

UNIDAD DIDACTICA 4. BIOPROCESOS QUIMICOS

1. Fundamentos de la Biotecnologia Industrial
2. Fermentacion y Procesos Enzimaticos
3. Biorrefinerias y Valorizacion de la Biomasa

UNIDAD DIDACTICA 5. RECICLAJE QUIMICO Y ECONOMIA CIRCULAR

1. Principios de la Economia Circular en la Quimica
2. Tecnologias de Reciclaje Quimico
3. Disefno de Productos para la Circularidad

UNIDAD DIDACTICA 6. EVALUACION DEL CICLO DE VIDA (LCA)

1. Metodologiay Fases del Andlisis de Ciclo de Vida
2. Inventario del Ciclo de Vida (ICV) y Evaluacion de Impactos (EICV)
3. Aplicaciones del LCA en la Industria Quimica

UNIDAD DIDACTICA 7. SUSTITUCION DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
1. ldentificaciéon de Sustancias Preocupantesy Legislacién (REACH)

2. Metodologias para la Evaluacion de Alternativas
3. Casos de Estudio en Sustitucion
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UNIDAD DIDACTICA 8. DESARROLLO SOSTENIBLE EN LA INDUSTRIA QUIMICA

1. Sistemas de Gestién Ambiental y Energética
2. Responsabilidad Social Corporativa (RSC)
3. Informes de Sostenibilidad y Comunicacién

UNIDAD DIDACTICA 9. QUIMICA AMBIENTAL

1. Contaminacion Quimica del Aire, Agua y Suelo
2. Destinoy Transporte de Contaminantes
3. Tecnologias de Remediacién y Tratamiento
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