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EDUCA BUSINESS SCHOOL

SOMOS EDUCA BUSINESS SCHOOL

EDUCA Business School es una institucién de formacién online especializada en negocios. Como
miembro de la Comisién Internacional de Educacion a Distancia y con el prestigioso Certificado de
Calidad AENOR (normativa ISO 9001) nuestra institucién se distingue por su compromiso con la
excelencia educativa.

Nuestra oferta formativa, ademas de satisfacer las demandas del mercado laboral actual, puede
bonificarse como formacién continua para el personal trabajador, asi como ser homologados en
Oposiciones dentro de la Administracién Pablica. Las titulaciones de EDUCA Business School se
pueden certificarse con la Apostilla de La Haya dotandolos de validez internacional en mas de 160
paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

RANKINGS DE EDUCA BUSINESS SCHOOL

Educa Business School se engloba en el conjunto de EDUCA EDTECH Group, que ha sido reconocido
por su trabajo en el campo de la formacién online.

Todas las entidades bajo el sello EDUCA EDTECH comparten la misién de democratizar el acceso a la
educacién y apuestan por la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la
investigacion. Gracias a ello ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e
internacional.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

BY EDUCA EDTECH

Educa Business School es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que esta compuesto por un
conjunto de experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las
entidades que lo fForman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por
la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacién.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en los
procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del
estudio de necesidades detectadas en la interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos

multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que apuestan
por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnoldgico e investigacion.

\{:}, 1. Flexibilidad

)

O Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_r\@',ﬁl Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la educacion
— trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

3

linerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompanamiento /S eguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en su
area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando los
procesos a las necesidades del mercado laboral.

30

304

5. Innovacion

Desarrollos tecnologicos en permanente evolucion impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

0 & Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece un
aprendizaje practico v significativo, garantizando el desarrollo profesional.



EDUCA BUSINESS SCHOOL

RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EDUCA BUSINESS SCHOOL

1 « FORMACION ONLINE ESPECIALIZADA

Nuestros alumnos acceden a un modelo pedagodgico
innovador de mas de 20 aiios de experiencia educativa con
Calidad Europea.

A

Ay |

2- METODOLOGIA DE EDUCACION FLEXIBLE

Con nuestra metodologia estudiaran 100% online y nuestros ar
alumnos/as tendran acceso los 365 dias del ano a la
plataforma educativa.

3. CAMPUS VIRTUAL DE ULTIMA TECNOLOGIA

ﬂ
v

Contamos con una plataforma avanzada con material adaptado a
la realidad empresarial, que fomenta la participacion, interaccion y
comunicacion con alumnos de distintos paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

4- DOCENTES DE PRIMER NIVEL

Nuestros docentes estan acreditados y formados en
Universidades de alto prestigio en Europa, todos en
activo y con una amplia experiencia profesional.

5- TUTORIA PERMANENTE

ﬂ Contamos con un Centro de Atencion al Estudiante CAE,
b que brinda atencion personalizada y acompanamiento

‘ Z:JZ durante todo el proceso formativo.

6- DOBLE MATRICULACION

Algunas de nuestras acciones formativas cuentan con la 4‘ 4‘
llamada Doble matriculacion, que te permite obtener dos
formaciones, ya sean de masters o curso, al precio de una.

+» EDUCA

business school



EDUCA BUSINESS SCHOOL

Master en Fisica Aplicada a la Medicina + Titulacién universitaria

DURACION
@ 1500 horas
@ MODALIDAD
IACEN | ONLINE

ACOMPANAMIENTO
PERSONALIZADO

N
5

CREDITOS
8 ECTS

Titulacién

Doble Titulacion: - Titulacion de Master en Fisica Aplicada a la Medicina con 1500 horas expedida por
EDUCA BUSINESS SCHOOL como Escuela de Negocios Acreditada para la Imparticién de Formacion
Superior de Postgrado, con Validez Profesional a Nivel Internacional - Titulo Propio de Radiologia
expedida por la Universidad Europea Miguel de Cervantes acreditada con 8 Créditos Universitarios
(Curso Universitario de Especializacién de la Universidad Europea Miguel de Cervantes)
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mo centro acred iones formativas
esente titulo

expide fru
5 NOMBRE DEL ALU

le documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre del curso

con una duracion de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de Educa Business School.
¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX
Con una calificacion KXKXKXXXXXXXXXX.
¥ para que conste expido la presente titulacién en Granada, a (dia) de (mes) del (afio),

Firma del Alumno/a La Direccion Académica

NOMBRE ALUMNO/A NOMBRE DE AREA MANAGER

Descripcion

El Master en Fisica Aplicada a la Medicina te ofrece una oportunidad Unica para adentrarte en un
campo en pleno auge, donde la fusién entre ciencias fisicas y médicas esta transformando el cuidado
de la salud. La creciente demanda de profesionales capacitados en radiologia, radioterapiay
bioquimica en el sector sanitario subraya la importancia de esta formacién. A través de moédulos
diversos, desde la fisiologia hasta la bioestadistica, adquirirds conocimientos sélidos en areas como la
dosimetria clinica y la proteccion radioldgica. Al elegir este master, te posicionaras en la vanguardia de
lainnovacion médica, desarrollando habilidades esenciales para aplicar tecnologias avanzadas en el
diagnéstico y tratamiento de enfermedades. La modalidad online te permitird acceder a una
formacién de calidad, adaptada a tus necesidades, preparando tu camino hacia una carrera
prometedoray llena de impacto en el bienestar humano.

Objetivos

'- Comprender la fisiologia del sistema cardiovascular para su aplicacién en medicina. - Analizar las
interacciones de radiacién con el organismo en radiobiologia. - Aplicar principios fisicos en el uso
terapéutico de radiaciones ionizantes. - Evaluar la eficiencia de equipos empleados en medicina
nuclear. - Integrar conceptos de dosimetria clinica en tratamientos de braquiterapia. - Implementar
medidas de seguridad eléctrica en dispositivos biomédicos. - Interpretar datos estadisticos para la
toma de decisiones en bioestadistica.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Para qué te prepara

El Master en Fisica Aplicada a la Medicina esta disenado para profesionales y titulados en campos
relacionados con la fisiologia, radiologia y radioterapia que buscan profundizar en areas como la
proteccion radiolégica y la instrumentacion biomédica. Este programa avanzado fomenta la
actualizacion de conocimientos en fisica médica y bioquimica sin habilitar para el ejercicio profesional.

A quién va dirigido

El Master en Fisica Aplicada a la Medicina te capacita para comprendery aplicar conocimientos
avanzados en fisiologia, radiologia y bioquimica, permitiéndote analizar sistemas biolégicos y su
interaccion con radiaciones. Adquiriras habilidades en instrumentacién biomédica, proteccién
radiolégica y bioestadistica, esenciales para investigar y desarrollar tecnologias médicas seguras y
efectivas. Este master es una formaciéon complementaria y no habilitante para el ejercicio profesional.

Salidas laborales

'- Fisico médico en hospitales y clinicas - Especialista en radioterapia y dosimetria - Experto en
proteccion radiolégica - Investigador en biofisica y bioquimica - Consultor en ingenieria biomédica -
Técnico en radiodiagnéstico y radiologia intervencionista - Docente en instituciones académicas -
Desarrollo de tecnologias médicas avanzadas - Gestion de calidad en instalaciones radioldgicas
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

TEMARIO

PARTE 1. FISIOLOGIA
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA FISIOLOGIA

Funciones y unidad funcional
Homeostasis
Regulacién funcional y sistemas de control
Permeabilidad y transporte
1. - Por membranas
2. - Por epitelios
5. Senalizacién celulary transducciones de seinales

PN

UNIDAD DIDACTICA 2. EL SISTEMA OSEO

Morfologia y composicion
Funciones del sistema 6seo
Divisién del esqueleto
Desarrollo 6seo
Articulaciones y movimiento
1. - Articulacion tibio-tarsiana o tibio-peroneo astragalina
2. - Articulaciéon de la rodilla
3. - Articulacién coxo-femoral
4. - Articulacién escapulo-humeral

vhwn=

UNIDAD DIDACTICA 3. EL SISTEMA MUSCULAR

1. Introduccién al sistema muscular
2. Tejido muscular
3. Clasificacion muscular
1. - Segun el tipo de fibra
2. - Segun la ubicacion
3. -Segun la funcién
4. -Segun la forma
4. Acciones musculares
5. Ligamentos
6. Tendones

UNIDAD DIDACTICA 4. EL SISTEMA NERVIOSO

1. Descripcion del sistema nervioso

2. Fisiologia del sistema nervioso
1. - Sinapsis

3. Sistema nervioso periférico y central
1. - Médula espinal
2. - Encéfalo

<
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

. Eltronco encefilico
. El cerebro
. La corteza cerebral. Areas funcionales
1. - Area frontal
2. - Area parietal
3. - Area temporal
4. - Area occipital
. Los sentidos
. Funciones cognitivas

N U1 b

o ~

UNIDAD DIDACTICA 5. EL SISTEMA RESPIRATORIO

Respiracion. Conceptos generales

Respiracion pulmonar

Transporte de Oxigeno por la sangre
Transporte de Diéxido de Carbono por la sangre
Regulacién de la funcién respiratoria

AN =

UNIDAD DIDACTICA 6. EL SISTEMA DIGESTIVO

1. Introduccién al sistema digestivo

2. Componentes de este sistema
1. - La boca. Inicio de la digestién
2. - La deglucion
3. - El estdbmago. Digestion gastrica
4. - Elintestino

3. El tracto digestivo. Movimientos

UNIDAD DIDACTICA 7. EL SISTEMA CARDIOVASCULAR

1. Caracteristicas fisiolégicas del miocardio
2. Autorritmicidad cardiaca
1. - Sistemas de excitaciéon y conduccién
3. Electrocardiograma
Actividad mecdnica del corazon. Ciclo cardiaco
5. Circulacién
1. - Coronaria
2. - Capilar
6. Sistema vascular. Hemodinamica
7. Sistemas de circulacion

o

1. - Arterial
2. -Venoso
3. - Linfatico

8. Regulacién de la circulacién
9. Regulacién de la presién arterial

PARTE 2. RADIOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA RADIOLOGIA

(. EDUCA
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Definicién de radiologia
Historia de la radiologia
Introduccioén a los rayos X
Normativa vigente
1. - Normativa nacional
2. - Normativa europea (Comunidad Europea de la Energia Atémica, EURATOM)

PN

UNIDAD DIDACTICA 2. FiSICA DE LAS RADIACIONES

1. Nociones bdasicas sobre la estructura atémica
2. Espectro electromagnético
1. - Tipos de radiacién
3. Radiaciones ionizantes
1. - Tipos de radiacién ionizante
2. - Fuentes de radiacion
3. - Magnitudes y unidades radioldgicas
4. - Radiaciones ionizantes en la salud

UNIDAD DIDACTICA 3. FiSICA DE LOS RAYOS X

Fisica de los rayos X
Propiedades de los rayos X
Produccién de rayos X
Equipo radiolégico
El tubo de Rx. Componentes del tubo
1. - Factores que modifican la forma del espectro de rayos X
Generador
. Otros componentes del equipo
1. - Rejillas antidifusoras
2. - Colimadores
3. - Mesa de control o consola del operador

AN =

No

UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPO RADIOLOGICO Y REVELADOR

1. Imagen radiografica
1. - Factores que afectan a la imagen radiogréfica
2. - Radiologia digital
2. Pelicula radiogréfica
1. - Composicion de la pelicula
2. - Propiedades de la pelicula
3. - Tipos de peliculas
4. - Almacenamiento
3. Chasis
4. Pantallas de refuerzo
1. - Estructura de las pantallas de refuerzo
2. - Cuidadosy limpieza de las pantallas de refuerzo
5. Equipoy proceso reveladory fijador de la pelicula radiogréfica
1. - Revelado
2. - Fijado
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3. - Lavado
4. -Secado
5. - El cuarto oscuro
6. Imagen fluoroscépica/radioscopica
7. Factores que condicionan la calidad de la imagen radiografica
1. - Calidad de laimagen

UNIDAD DIDACTICA 5. UNIDADES DE RADIOLOGIA CONVENCIONAL

1. Servicios de radiologia convencional

1. - Clasificacién de los servicios de radiologia segin la OMS
2. Estructura basica de las unidades asistenciales de radiologia
3. Unidades de radiologia

1. - Unidades de radiologia con equipos fijos

2. - Unidades de radiologia mévil y portatil

UNIDAD DIDACTICA 6. MODALIDADES DE LA IMAGEN DIAGNOSTICA

1. Diagnéstico por imagen
2. Principios de la tomografia axial computarizada (TAC)
1. - Adquisicion de la imagen. Técnicas de adquisiciéon
2. - Técnica de realizacién
3. - Contrastes utilizados en el TAC
4. - Beneficios y riesgos asociados a la TAC
3. Ultrasonido
1. - Métodos bdsicos utilizados en el ultrasonido o ecografia
4. Gammagrafia
1. - Tipos de estudios por gammagrafia
. Tomografia por emision de positrones
Resonancia magnética
7. Otras modalidades
1. - Sistemas de endoscopia digital
2. - Mamografia
3. - Mielografia

o un

UNIDAD DIDACTICA 7. RADIOLOGIA INTERVENCIONISTA

1. Definicion radiologia intervencionista

1. - Riesgos de la radiologia intervencionista
2. Procedimientos e intervenciones de la radiologia intervencionista
3. Radioterapia

1. -Indicaciones

2. -Tipos

3. - Efectos secundarios

UNIDAD DIDACTICA 8. DETECCION Y DOSIMETRIA DE LAS RADIACIONES

1. Fundamentos fisicos de la deteccién de las radiaciones
2. Detectores de ionizacién gaseosa
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1. - Cdmara de ionizacién
2. - Contadores proporcionales
3. - Contadores Geiger - Muller
3. Detectores de centelleo
4. Detector de semiconductor
5. Dosimetria de la radiacion
1. - Dosimetros personales
2. - Dosimetria al paciente

UNIDAD DIDACTICA 9. INTERACCION DE LA RADIACION CON EL ORGANISMO. RADIOBIOLOGIA

1. Radiobiologia
2. Respuesta celular a la radiacién
1. - Efecto de las radiaciones ionizantes sobre el ciclo celular
2. - Supervivencia celular
3. - Factores que afectan a la radiosensibilidad
3. Clasificacion de los efectos bioldgicos producidos en la radiacién ionizante
1. - Caracteristicas de los efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes
4. Respuesta sistémica y orgdnica de la radiacién
1. - Principales efectos deterministas radioinducidos en los diferentes tejidos, 6rganos 'y
sistemas
2. - Respuesta orgdnica total a la radiacién
3. - Principales efectos estocasticos radioinducidos

UNIDAD DIDACTICA 10. PROTECCION RADIOLOGICA

1. Riesgos radiolégicos
2. Clasificacion del personal y limites de dosis
1. - Clasificacion del personal
2. - Limites de dosis
3. Establecimiento de zonas
1. - Clasificacion de zonas
2. - Senalizacién
3. - Normas generales en zonas con riesgo radiolégico
4. Proteccién radiolégica del paciente
5. Proteccion radioldgica de los trabajadores
1. - Normas de proteccién radiolégica

UNIDAD DIDACTICA 11. RADIODIAGNOSTICO

1. Definicion de radiodiagnéstico
2. Criterios de calidad en radiodiagnéstico
1. - Verificacién de la dosis impartida a los pacientes
2. - Verificacion de dosis en lugares de trabajo
3. Criterios para la aceptabilidad de las instalaciones de radiodiagnéstico
1. - Instalaciones de radiologia convencional
2. - Revelado de placas, propiedades de los receptores de imagen y condiciones de
visualizacién
3. - Requisitos adicionales para equipos de radiografia dental
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UNIDAD DIDACTICA 12. TECNICA PRACTICA DEL TORAX

1.

w

—_—

~ovYeNOUL A

Anatomia del térax
1. - Musculatura del térax

Planos anatémicos del cuerpo humano

Normas generales para realizar una radiografia de térax
1. - Parametros técnicos en la radiografia de térax

Proyeccion posteroanterior de térax

Proyeccion lateral de térax

Proyeccion de térax en posiciéon lordética

Proyeccion lateral del esternén

Proyeccién anteroposterior de las costillas

Proyeccion oblicua

Proyeccion en decubito lateral

Proyeccién en espiracion

UNIDAD DIDACTICA 13. TECNICA PRACTICA DEL ABDOMEN

1.

NouvkwhN

Anatomia del abdomen
1. - Anatomia superficial
2. - Musculos abdominales
Proyeccién simple de abdomen (AP en decubito supino)
Proyeccién anteroposterior de abdomen en bipedestacion
Proyeccion lateral del abdomen
Proyeccion de abdomen lateral en decubito supino con rayo horizontal
Proyeccion en decubito lateral izquierdo con rayo horizontal de abdomen
Proyeccion posteroanterior del abdomen

UNIDAD DIDACTICA 14. TECNICAS PRACTICAS DEL CRANEO Y COLUMNA

1.

—_—

A R A

Anatomia del crdneo y la columna
1. - Crdneo
2. - Columna

. Normas generales para realizar una radiografia de columna, craneo o cuello
. Proyeccién frontal, anteroposterior o posteroanterior de crdneo

1. - Proyeccién anteroposterior

2. - Proyeccién de Caldwell (fronto nasal)

3. - Proyeccion de Hirtz

4. - Proyeccion de Towne
Proyeccion perfil o lateral de craneo
Proyeccion anteroposterior de columna cervical
Proyeccién lateral de columna cervical
Proyeccion anteroposterior de columna dorsal o toracica
Proyeccion lateral de columna dorsal o tordcica
Proyeccién anteroposterior de columna lumbar
Proyeccion lateral de columna lumbar
Proyecciones de sacro y coccix

1. - Proyeccién anteroposterior de sacro y coéccix

2. - Proyeccién lateral de sacro y coccix
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UNIDAD DIDACTICA 15. TECNICA PRACTICA DEL MIEMBRO SUPERIOR

1. Anatomia del miembro superior

O Nk WN

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

1. - Osteologia del miembro superior

2. - Musculatura del miembro superior
Proyeccion anteroposterior de clavicula
Proyeccion lordética de clavicula
Proyeccién anteroposterior de escapula
Proyeccion lateral de escapula
Proyeccion anteroposterior de hombro con rotacién neutra
Proyeccion anteroposterior de hombro con rotacién externa
Proyeccion anteroposterior de hombro con rotacién interna
Proyeccion axial de hombro
Proyeccion de hombro en oblicua posteroanterior o método escapular en “Y”
Proyeccién anteroposterior de himero
Proyeccién lateral de hUmero
Proyeccion lateral transtordcica del himero
Proyeccion anteroposterior de codo
Proyeccion lateral de codo
Proyeccién anteroposterior de antebrazo
Proyeccion lateral de antebrazo
Proyeccion posteroanterior axial de mufeca. Desviacion cubital
Proyeccion lateral de muineca
Proyeccion posteroanterior de mufeca
Proyeccion posteroanterior de mano completa
Proyeccion oblicua de la mano completa
Proyeccion posteroanterior de dedos (2° a 5°)
Proyeccion lateral de dedo
Proyeccion anteroposterior del pulgar

UNIDAD DIDACTICA 16. TECNICA PRACTICA DEL MIEMBRO INFERIOR

1.

—_—

~SovYReNOUL AW

Osteologia del miembro inferior
1. - Huesos
2. - Articulaciones
3. - Estructuras subcutadneas

. Musculatura del miembro inferior

1. - Musculos del muslo

2. - MUsculos de la pierna

3. - MUsculos del pie
Proyeccion anteroposterior de pelvis
Proyeccion anteroposterior de cadera
Proyeccion lateral de cadera
Proyeccién anteroposterior de fémur
Proyeccion lateral de fémur
Proyeccion anteroposterior de rodilla
Proyeccion lateral de rodilla
Proyeccion axial de rétula
Proyeccién anteroposterior de pierna
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

EDUCA BUSINESS SCHOOL

Proyeccion lateral de pierna

Proyeccion anteroposterior de tobillo

Proyeccion lateral de tobillo

Proyeccion de pie anteroposterior o dorsoplantar

Proyeccién de pie oblicua

Proyeccion anteroposterior de los dedos de los pies o dorsoplantar
Proyeccion lateral de calcaneo

PARTE 3. FUNDAMENTOS CIENTIFICOS DE RADIOTERAPIA Y DOSIMETRIA

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACION DE PRINCIPIOS MATEMATICOS Y FiSICOS A LA UTILIZACION
TERAPEUTICA DE RADIACIONES IONIZANTES

—_—

Vv NoUnh~WN=

Principios matematicos

Bases de algebra

Proporciones, escalas, y factores de magnificacién
Multiplos y submdltiplos

Estadistica basicay aplicada

Bases de geometria

Principios fisicos: magnitudes y unidades de la energia
Radiaciones ionizantesy sus tipos

Efectos de la radiacién sobre la materia

Sistemas dosimétricos y sus fundamentos fisicos

UNIDAD DIDACTICA 2. RADIOBIOLOGIA Y RADIOTERAPIA

N A WN =

o

10.
11.
12.

La célulay los efectos de la radiacién a nivel celular y bioquimico
El tejido y los efectos de la radiacion a nivel tisular

Los 6rganosy los efectos de la radiacién a nivel organico

El sistema corporal y los efectos de la radiacién

Sindrome de radiacion corporal total

Efectos estocasticos y deterministicos de la radiacién

Respuesta de los tejidos tumorales a la radiacion
Fraccionamiento de la dosis y tipos de fraccionamiento

Efectos del fraccionamiento de la irradiacién y supervivencia celular
Modificacién de la sensibilidad celular

Radiacion e hipertermia

Radioquimioterapia

UNIDAD DIDACTICA 3. INFORMATICA APLICADA AL MANEJO DE RADIACIONES IONIZANTES

vnhwn=

Sistemas informaticos y componentes
Programas de gestion

Programas de manejo grafico del cuerpo humano
Programas de dosimetria fisica

Programas de planificaciéon de dosimetria clinica

UNIDAD DIDACTICA 4. DOSIMETRIA CLINICA PARA LOS TRATAMIENTOS DE TELETERAPIA
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Descripcién del sistema de planificaciéon y calculo en 3D
Descripcién de las diferentes herramientas del planificador
Disposicion de los haces: geometria y elementos modificadores
Calculo de dosis

Evaluacion del plan dosimétrico

Obtencién de registros graficos e informes

Planificaciéon dosimétrica en diferentes tumores y localizaciones
Comprobacién de la dosis mediante dosimetria in vivo
Obtencién de registros

UNIDAD DIDACTICA 5. DOSIMETRIA CLINICA PARA LOS TRATAMIENTOS DE BRAQUITERAPIA

PN
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Descripcién del sistema de planificaciéon y calculo en 3D

Descripcién de las diferentes herramientas del planificador

Localizacién de fuentes radiactivas utilizando fuentes Fficticias

Célculo de la distribucién de dosis absorbida en el tejido por el sistema informatico de
planificacion. Planificacién dosimétrica en diferentes tumores y localizaciones
Planificacion dosimétrica en tumores ginecoldgicos

Planificacion dosimétrica en tumores de prostata y mama

. Planificacién dosimétrica en tumores de la esfera de ORL

UNIDAD DIDACTICA 6. DOSIMETRIA FiSICA EN RADIOTERAPIA

N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

N A WN =

Dosimetria y tipos

Protocolos de aplicacién de la dosimetria fisica

Equipamiento para realizar la dosimetria Fisica

Equipos de medida de la radiacion

Pruebas de calibracion de los equipos de medida

Maniquies o fantomas

Procedimiento para realizar la dosimetria fisica en radioterapia

Dosimetria de los haces de radiacién en radioterapia externa

Control de calidad de los equipos emisores de radiacién

Pruebas de verificacién (o de referencia) y pruebas de constancia

Pruebas para verificar las caracteristicas dosimétricas del haz de tratamiento

Curvas de rendimiento en profundidad (PDD)

Curvas de isodosis para fotones y electrones

Perfiles para fotones y electrones

Control de calidad de las fuentes para braquiterapia: calibraciéon de fuentes radioactivas
Integracion e interpretacion de los datos obtenidos en la recogida de las dosimetrias

PARTE 4. PROTECCION RADIOLOGICA

UNIDAD DIDACTICA 1. PROTECCION RADIOLOGICA

1.

2.

Deteccion de la radiacién
1. - Detectores de ionizacién gaseosa
2. - Detectores de centelleo
3. - Detector de semiconductor
Interaccion de las radiaciones ionizantes con el medio bioldgico
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1. - Respuesta celular a la radiacién
2. - Clasificacién de los efectos biolégicos producidos en la radiacién ionizante
3. - Respuesta sistémica y organica de la radiacion

. Organizacién, funciones y responsabilidades en materia de proteccién radioldgica

1. - Direccién del centro sanitario y jefaturas
2. - Funcionesy obligaciones del servicio de proteccién radiolégica

. Proteccion radioldgica general

1. - Tipos de exposicién
2. - Proteccion radioldgica: justificacion, optimizacién y limitacion
3. - Medidas de proteccion radioldgica: distancia, tiempo y blindaje

. Descripcién de la proteccion radioldgica operacional

1. - Clasificacién de las personas en funcion de los riesgos a las radiaciones ionizantes
2. - Medidas a tomar en proteccién operacional
3. - Fuentes de radiacién y riesgos
4. - Clasificacion y senalizacion de zonas
5. - Clasificacién de los trabajadores expuestos
6. - Proteccion radioldgica del paciente
Justificacion general de las exposiciones médicas

. Vigilancia y control de la radiacién

1. - Vigilancia del ambiente de trabajo

2. - Vigilancia sanitaria de los trabajadores expuestos

3. - Evaluacién de la exposicion del trabajador expuesto
4. - Proteccion de personas en formacién y estudiantes

. Sistema de vigilancia para evaluar y controlar la dosis del publico

1. - Proteccién del publico
2. - Proteccién de familiares, personas proximas y voluntarios que colaboran en la asistencia
y bienestar del paciente

. Formacién y entrenamiento en protecciéon radioldgica

1. - Formacion de estudiantes y trabajadores expuestos antes de iniciar su actividad
2. - Formacién de personal de instalaciones radiactivas
3. - Formacién de personal de las unidades asistenciales de radiodiagnéstico y radiologia
intervencionista. Formacién de residentes de especialidades médicas
4. - Formacién de trabajadores externos
5. - Personal del servicio de proteccion radiolégica
Criterios de optimizacién
1. - Optimizacién de la exposiciéon ocupacional
2. - Optimizacién de la proteccion radiolégica del paciente
3. - Optimizacion de la exposicion del pablico
4. - Restriccién de dosis
Emisién, revisién y aprobacion de procedimientos

UNIDAD DIDACTICA 2. PROYECTO Y ACEPTACION DE INSTALACIONES Y EQUIPOS CON RIESGO
RADIOLOGICO

1.
2.

Riesgos radioldgicos asociados al uso de fuentes radioactivas
Disefo de proyectos y elaboracién de especificaciones técnicas
1. - Diseno de la instalacion en medicina nuclear y radiofarmacia
2. - Riesgos radiolégicos en las instalaciones de teleterapia y braquiterapia

3. - Diseno de las instalaciones de teleterapia y braquiterapia
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4. - Caracteristicas técnicas de las instalaciones de radiodiagnéstico
3. Normativa aplicable sobre instalaciones radiactivas sanitarias
4. Adquisiciéon de equipos
5. Recepciény aceptacién de instalaciones y equipos
6. Solicitud del permiso de funcionamiento y declaracién de instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 3. GESTION Y CONTROL DEL MATERIAL RADIACTIVO

1. Clasificacién de los materiales radiactivos
1. - Adquisicion
. - Transporte de material radiactivo
. - Reglamento para el transporte seguro de material radiactivo
. - Almacenamiento
. - Utilizacién
. - Aspectos particulares del diagnéstico por imagen
. - Aspectos particulares del diagnéstico in vitro e investigacion
. - Aspectos particulares del tratamiento con fuentes no encapsuladas
9. - Aspectos particulares del tratamiento con fuentes encapsuladas
2. Residuos radiactivos
1. - Fuentes radiactivas fuera de uso
2. - Materiales residuales sélidos con contenido radiactivo
3. - Residuos radiactivos liquidos
3. Gestién de residuos radiactivos
1. - Gestion de los residuos generados en un servicio de medicina nuclear y radiofarmacia
2. - Gestidn de los residuos generados en un servicio de radioterapia

O ~NOYULT B WDN

UNIDAD DIDACTICA 4. REGISTROS Y SISTEMA DE CALIDAD

1. Registros relativos a los trabajadores expuestos
1. - Registros relativos a la vigilancia de las areas
. - Registros de fuentes radiactivas encapsuladas
. - Registros de fuentes radiactivas no encapsuladas
. - Registros de equipos productores de radiacién de uso en radioterapia
. - Registros de equipos productores de radiaciéon de uso en radiodiagnéstico
. - Registros de residuos radiactivos sélidos
7. - Registros de residuos radiactivos liquidos
2. Vigilancia médica
. Informacién de las instalaciones radiactivas
4. Elementos del sistema de calidad
1. - Elaboracion de procedimientos

AU WN
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2. - Calidad de archivo y documentacion

3. - Sistema de informacion para la calidad
4. - Gestioén de la revision de estandares
5. -Incidentes

6. - Quejas

7. - Encuestas de satisfacciéon
5. Ciclo de mejora continua
6. Garantia de calidad en medicina nuclear: programas
1. - Mantenimiento y calibracién de los distintos tipos de detectores
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2. - Garantia de calidad en radioterapia
3. - Comisién de garantia de calidad y control en radioterapia
4. - Programas de garantia de calidad en instalaciones de cobaltoterapia, aceleradores

lineales y equipos de braquiterapia
5. - Garantia de calidad en radiodiagnéstico
6. - Programa de garantia de calidad en instalaciones de radiodiagnéstico
7. Normativa aplicable referente a calidad

UNIDAD DIDACTICA 5. APLICACION DE PLANES DE EMERGENCIA EN INSTALACIONES RADIACTIVAS

Situaciones de emergencia: accidentes e incidentes, linea de autoridad

Prevencion, accidentes y planes de emergencias en medicina nuclear y laboratorios
Prevencion, accidentes y planes de emergencia en radiodiagnéstico

Prevencion, accidentes y planes de emergencia en radioterapia

Plan de emergencia en teleterapia

Plan de emergencia en braquiterapia

Simulacros

NoubkwnN=

PARTE 5. INSTRUMENTACION BIOMEDICA
UNIDAD DIDACTICA 1. TERMINOLOGIA MEDICA Y DISPOSITIVOS MEDICOS

Conceptos basicos de medicina y dispositivos médicos
Normativa aplicable a la instrumentaciéon biomédica
Clasificacion de instrumentos biomédicos

Criterios de disefo

Reduccion de las interferencias en los instrumentos biomédicos
Técnicas de compensacion

ounpkpwnNn-=

UNIDAD DIDACTICA 2. SENSORES

1. Clasificacién de sensores
1. - Sensores resistivos
2. - Sensores inductivos
3. - Sensores capacitivos
4. - Sensores de temperatura
5. - Sensores piezoeléctricos
2. Sensores fisicos
1. - Electrodos de biopotenciales
2. - Sensores 6pticos
3. Sensores electroquimicos
4. Sensores bioanaliticos

UNIDAD DIDACTICA 3. AMPLIFICADORES Y SISTEMAS DE CONTROL

1. Amplificadores operacionales
2. Amplificadores de inversiéon
3. Amplificadores no inversores
4. Amplificador sumador
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Amplificador integrador
Amplificador diferencial
Amplificador logaritmico
Amplificador comparador
Amplificador rectificador
Sistemas de control

VN,

1

UNIDAD DIDACTICA 4. BIOPOTENCIALES Y ELECTRODOS

-_—

. Introduccioén al sistema nervioso periférico

. Electrocardiogramas, electromiogramas, electroencefalogramasy electroretinograma
1. - Electromiograma (EMQG) y electroneurograma (ENG)
2. - Electrocardiograma (ECG)
3. - Electroencefalograma (EEQG)
4. - Electrorretinograma (ERG)

La interfaz electrodo-electrolito

Polarizacién

Electrodos polarizables y no polarizables

Microelectrodos

Electrodos para la estimulacion eléctrica de los tejidos

N
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UNIDAD DIDACTICA 5. MEDIDAS DEL SISTEMA CARDIOVASCULAR

Mediciones directas e indirectas de la presién
Monitores de presion

Sonidos cardiacos. Fonocardiograma

Monitores de flujo electromagnéticos y ultrasénicos
Pletismografia

AN =

UNIDAD DIDACTICA 6. MEDIDAS EN EL APARATO RESPIRATORIO

1. Medicién de presiones y flujos del sistema respiratorio

2. Volumen pulmonar. Espirémetro. Pletismégrafo corporal
3. Mecanica ventilatoria

4. Intercambio gaseoso. Pruebas de difusion

UNIDAD DIDACTICA 7. SEGURIDAD ELECTRICA DE DISPOSITIVOS E INSTALACIONES

Efectos de la electricidad

Parametros de susceptibilidad mas importantes

Distribucién de la energia eléctrica

Peligro de microshock y macroshock

Cddigos y normas de seguridad eléctrica

Enfoques basicos de proteccién contra el shock
1. - Proteccion frente a contactos directos

Disefo de equipos de proteccién

8. Analizadores de seguridad eléctrica

ounphpwN-=
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PARTE 6. FiSICA MEDICA
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. "UNIDAD DIDACTICA 1. RADIACIONES IONIZANTES: DETECCION Y MEDIDA
Introduccién a las radiaciones ionizantes
Radiaciones ionizantes en nuestro entorno
Principios fisicos de las radiaciones ionizantes

1. - Tipos de radiaciones ionizantes

2. -Interaccién de las radiaciones con la materia
5. Efectos bioldgicos

1. - Tipos de efecto bioldgico

6. Detecciony medida
1. - Magnitudes y unidades de medida de las radiaciones ionizantes
2. - Como medir las radiaciones ionizantes

PN

UNIDAD DIDACTICA 2. PRINCIPIOS FiSICOS Y EQUIPOS EMPLEADOS EN RADIODIAGNOSTICO

Definicién de radiodiagnoéstico
Fisica de los rayos X
Propiedades de los rayos X
Produccién de rayos X
Equipo radiolégico
1. - El tubo de Rx. Componentes del tubo
2. - Generador
3. - Pelicula radiografica
4. - Pantallas de refuerzo
5. - Otros componentes del equipo

kN =

UNIDAD DIDACTICA 3. PRINCIPIOS FiSICOS Y EQUIPOS EMPLEADOS EN RADIOTERAPIA EXTERNA

1. Predmbulo al contexto de radioterapia externa

2. Tiempo de la radioterapia y preparacion a la misma

3. Equipos

4. Efectos secundarios de la radioterapia
1. - EFectos secundarios en radioterapia de cabezay cuello
2. - Efectos secundarios en radioterapia del térax
3. - Efectos secundarios del abdomeny la pelvis

UNIDAD DIDACTICA 4. PRINCIPIOS FiSICOS Y EQUIPOS EMPLEADOS EN BRAQUITERAPIA

1. ¢(Qué es la braquiterapia y como funciona?
1. - Tipos de braquiterapia en funcién de la localizaciéon
2. Profesionales y equipos empleados en la braquiterapia
3. Fuentes empleadas
4. Equipos de braquiterapia automatica
1. - Equipos de baja tasa
2. - Equipos de alta tasa
3. - Equipos de braquiterapia pulsada
5. Diseno de las instalaciones de braquiterapia

UNIDAD DIDACTICA 5. PRINCIPIOS FiSICOS Y EQUIPOS EMPLEADOS EN MEDICINA NUCLEAR
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1. Principios fisicotécnicos de la medicina nuclear en aplicaciones clinicas
1. - La materia. ;Qué estructura posee?
2. - Los tipos de radiacion
2. Estructuray funcionamiento de un servicio de medicina nuclear
1. - Disefo de la instalacion en medicina nuclear
3. Equipos empleados en medicina nuclear
1. - Gammacamara
2. - Tomoégrafos PET (Positron Emission Tomography)

UNIDAD DIDACTICA 6. PRINCIPIOS DE RADIOBIOLOGIA

Radiobiologia

La célulay los efectos de la radiacién a nivel celular y bioquimico
El tejido y los efectos de la radiacion a nivel tisular

Los 6rganos y los efectos de la radiacién a nivel organico

El sistema corporaly los efectos de la radiacién

Sindrome de radiacién corporal total

Efectos estocasticos y deterministicos de la radiacién

Respuesta de los tejidos tumorales a la radiacion
Fraccionamiento de la dosis y tipos de fraccionamiento

10. Efectos del fraccionamiento de la irradiaciéon y supervivencia celular
11. Modificacion de la sensibilidad celular

12. Radiacién e hipertermia

13. Radioquimioterapia

N WD =
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UNIDAD DIDACTICA 7. RADIACIONES NO IONIZANTES: RESONANCIA MAGNETICA Y ULTRASONIDOS

1. Resonancia magnética

2. Ultrasonidos
1. - Principales usos del ultrasonido
2. - Equipo de trabajo
3. - Procedimiento

PARTE 7. BIOQUIMICA
UNIDAD DIDACTICA 1. BIOELEMENTOS, AGUA, INTERACCIONES DEBILES Y SALES MINERALES

1. Bioelementos: primarios, secundarios y oligoelementos
2. Elagua

3. Interacciones débiles en biologia

4. Sales minerales

UNIDAD DIDACTICA 2. GLUCIDOS: ESTRUCTURA Y FUNCION

1. Monosacaridos

2. Oligosacaridos

3. Polisacaridos

4. Funciones bioldgicas de los glicidos

UNIDAD DIDACTICA 3. LIPIDOS: ESTRUCTURA Y FUNCION

business school
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1. Clasificacién de los lipidos
2. Principales moléculas lipidicas
3. Funciones bioldgicas de los lipidos

UNIDAD DIDACTICA 4. PROTEINAS: ESTRUCTURA Y FUNCION

Aminodcidos: caracteristicas y clasificacion
Niveles estructurales de las proteinas
Propiedades fisico-quimicas de las proteinas
Clasificacion de las proteinas

Funciones bioldgicas de las proteinas
Ejemplos de proteinas de interés bioldgico
Relacion estructura-funcion

NounbkhwnN=

UNIDAD DIDACTICA 5. ENZIMAS: MECANISMOS, CINETICA Y REGULACION

Conceptos basicos de catalisis bioldgica

El centro activo

Cofactores y coenzimas

Clasificacion de las enzimas y de las reacciones catalizadas
Cinética enzimatica

Regulacién de la actividad enzimatica

oaunhkhwn=

UNIDAD DIDACTICA 6. NUCLEOTIDOS Y ACIDOS NUCLEICOS

1. Nucledtidos no incorporados en acidos nucleicos
2. Acidos nucleicos

3. Procesos de genética molecular

4. Divisién celular

UNIDAD DIDACTICA 7. BASES DEL METABOLISMO

Concepto y organizacion del metabolismo
Principios termodindmicos y bioenergética
Rutas metabdlicas

Catabolismo y anabolismo

Conexiones energéticas

nuhwnN =

UNIDAD DIDACTICA 8. BIOQUIMICA DEL METABOLISMO GLUCIDICO

Glucélisis

Glucogendlisis y glucogénesis
Gluconeogénesis

Via de las pentosas fosfato

Regulacién de las vias glucidicas
Integracién del metabolismo de hexosas
Patologias asociadas

NouvkrwbN =

UNIDAD DIDACTICA 9. CICLO DEL ACIDO CIiTRICO Y FOSFORILACION OXIDATIVA
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1. Ciclo del &cido citrico
2. Fosforilacién oxidativa

UNIDAD DIDACTICA 10. BIOQUIMICA DE LOS LIPIDOS: CATABOLISMO Y ANABOLISMO

Metabolismo de triacilglicéridos
Oxidacién de acidos grasos

Cuerpos cetoénicos: cetogénesis y cetolisis
Biosintesis de acidos grasos

Sintesis de lipidos complejos

nuhwwnN =

UNIDAD DIDACTICA 11. PROCESAMIENTO BIOQUIMICO DEL NITROGENO EN EL CUERPO

1. Catabolismo de aminoacidos
2. Sintesis de derivados nitrogenados

UNIDAD DIDACTICA 12. BIOQUiIMICA DEL METABOLISMO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

1. Biosintesis de nucledtidos
2. Catabolismo de nucledétidos

PARTE 8. BIOESTADISTICA E INGENIERIA BIOMEDICA
UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS Y ORGANIZACION DE DATOS ESTADISTICOS

1. Introduccién, concepto y funciones de la estadistica
1. - Concepto y funciones
2. Estadistica descriptiva
3. Estadistica inferencial
1. - Métodos de muestreo
4. Mediciény escalas de medida
1. - Escala nominal
2. - Escala ordinal
3. - Escala deintervalo
4. - Escala de razén
5. Variables: clasificacion y notacion
6. Distribucién de frecuencias
1. - Distribucion de frecuencias por intervalos
7. Representaciones graficas
1. - Representacion grafica de una variable
2. - Representacién grafica de dos variables
8. Propiedades de la distribucién de frecuencias
1. - Tendencia central
2. - Variabilidad
3. - Asimetria o Sesgo

UNIDAD DIDACTICA 2. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y POSICION

1. Medidas de tendencia central
2. La media aritmética
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. La mediana
. Lamoda
. Medidas de posicién
1. - Percentiles
2. - Cuarteles y deciles
6. Medidas de variabilidad
1. - Amplitud total o Rango
2. -Varianzay desviacion tipica
3. - Amplitud semi-intercuartil
. indice de asimetria de Pearson
8. Puntuaciones tipicas

v b~ W
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UNIDAD DIDACTICA 3. ANALISIS DE UN CONJUNTO DE VARIABLES

1. Introduccién al andlisis conjunto de variables
2. Asociacién entre dos variables cualitativas

3. Correlacién entre dos variables cuantitativas
4. Regresion lineal

UNIDAD DIDACTICA 4. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

1. Conceptos previos de probabilidad
2. Variables discretas de probabilidad
1. - Funcién de probabilidad
2. - Funcion de distribucion
3. - Media y varianza de una variable aleatoria
3. Distribuciones discretas de probabilidad
1. - La distribucion binomial
2. - Otras distribuciones discretas
4. Distribucion normal
5. Distribuciones asociadas a la distribucion normal
1. - Distribucién “Chi-cuadrado” de Pearson
2. - Distribucion “t” de Student

UNIDAD DIDACTICA 5. CONTRASTE DE HIPOTESIS

1. Estadistica inferencial
1. - Teoria de la estimacion
2. La hipétesis
3. Contraste de hipétesis
1. - Formulacién de un contraste de hipotesis
2. - Contraste de hipotesis para la media de una poblaciéon normal
3. - Contraste de hipotesis para la proporciéon

UNIDAD DIDACTICA 6. INTRODUCCION A LA INGENIERIA BIOMEDICA
1. Definicién de biomateriales

1. - Ciencias implicadas en el desarrollo de biomateriales
2. - Clasificacién de los biomateriales
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3. - Seleccién de biomateriales
. Evolucion del campo de los biomateriales
1. - Polimeros

2. - Metales

3. - Materiales compuestos

4. - Cerdmica

5. - Materiales biodegradables

6. - Exitoy el fracaso de los biomateriales y los dispositivos médicos

7. -En el presente, ;qué temas son importantes para la ciencia de los biomateriales?
. Definicién de biocompatibilidad

1. - Pruebas de biocompatibilidad primarias

2. - Pruebas de biocompatibilidad secundarias

. Modo de empleo

1. - Recursos humanos necesarios

2. - Disposicion e instrumentos

. Primer registro de uso de biomateriales

1. - ELlhombre de Kennewich

2. - Implantes dentales en las primeras civilizaciones

3. - Suturas por 32.000 anos

4. - Corazones artificiales y perfusion de érganos

. Evolucién a lo largo de la historia

1. - El origen de la Ciencia de los Biomateriales

2. - El concepto de biocompatibilidad

3. - Generaciones de los biomateriales a lo largo de la historia

. Materiales de origen bioldgico

1. - Coladgeno

2. - Queratina

3. - Actinay miosina

4. - Elastina

UNIDAD DIDACTICA 7. BIOMATERIALES

1. Biomateriales usados de forma mas comun

1. - Biomateriales naturales
2. - Biomateriales sintéticos
. Materiales férreos

1. - Hierro

2. - Acero

3. - Fundiciones

. Materiales no férreos

1. - Algunos metales no férreos
. Materiales metalicos

1. - Titanio

. Materiales no metalicos

1. - Materiales poliméricos
2. - Materiales ceramicos
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