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EDUCA BUSINESS SCHOOL

SOMOS EDUCA BUSINESS SCHOOL

EDUCA Business School es una institucién de formacién online especializada en negocios. Como
miembro de la Comisién Internacional de Educacion a Distancia y con el prestigioso Certificado de
Calidad AENOR (normativa ISO 9001) nuestra institucién se distingue por su compromiso con la
excelencia educativa.

Nuestra oferta formativa, ademas de satisfacer las demandas del mercado laboral actual, puede
bonificarse como formacién continua para el personal trabajador, asi como ser homologados en
Oposiciones dentro de la Administracién Pablica. Las titulaciones de EDUCA Business School se
pueden certificarse con la Apostilla de La Haya dotandolos de validez internacional en mas de 160
paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

RANKINGS DE EDUCA BUSINESS SCHOOL

Educa Business School se engloba en el conjunto de EDUCA EDTECH Group, que ha sido reconocido
por su trabajo en el campo de la formacién online.

Todas las entidades bajo el sello EDUCA EDTECH comparten la misién de democratizar el acceso a la
educacién y apuestan por la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la
investigacion. Gracias a ello ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e
internacional.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

BY EDUCA EDTECH

Educa Business School es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que esta compuesto por un
conjunto de experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las
entidades que lo fForman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por
la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacién.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en los
procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del
estudio de necesidades detectadas en la interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos

multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que apuestan
por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnoldgico e investigacion.

\{:}, 1. Flexibilidad

)

O Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_r\@',ﬁl Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la educacion
— trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

3

linerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompanamiento /S eguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en su
area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando los
procesos a las necesidades del mercado laboral.

30

304

5. Innovacion

Desarrollos tecnologicos en permanente evolucion impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

0 & Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece un
aprendizaje practico v significativo, garantizando el desarrollo profesional.



EDUCA BUSINESS SCHOOL

RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EDUCA BUSINESS SCHOOL

1 « FORMACION ONLINE ESPECIALIZADA

Nuestros alumnos acceden a un modelo pedagodgico
innovador de mas de 20 aiios de experiencia educativa con
Calidad Europea.

A

Ay |

2- METODOLOGIA DE EDUCACION FLEXIBLE

Con nuestra metodologia estudiaran 100% online y nuestros ar
alumnos/as tendran acceso los 365 dias del ano a la
plataforma educativa.

3. CAMPUS VIRTUAL DE ULTIMA TECNOLOGIA

ﬂ
v

Contamos con una plataforma avanzada con material adaptado a
la realidad empresarial, que fomenta la participacion, interaccion y
comunicacion con alumnos de distintos paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

4- DOCENTES DE PRIMER NIVEL

Nuestros docentes estan acreditados y formados en
Universidades de alto prestigio en Europa, todos en
activo y con una amplia experiencia profesional.

5- TUTORIA PERMANENTE

ﬂ Contamos con un Centro de Atencion al Estudiante CAE,
b que brinda atencion personalizada y acompanamiento

‘ Z:JZ durante todo el proceso formativo.

6- DOBLE MATRICULACION

Algunas de nuestras acciones formativas cuentan con la 4‘ 4‘
llamada Doble matriculacion, que te permite obtener dos
formaciones, ya sean de masters o curso, al precio de una.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Madster en Electricidad Industrial

DURACION
@ 1500 horas

MODALIDAD
BN | onune

PERSONALIZADO

g 8 ‘_2 ACOMPANAMIENTO
7

Titulaciéon

Titulacién Expedida por EDUCA BUSINESS SCHOOL como Escuela de Negocios Acreditada para la
Imparticion de Formacién Superior de Postgrado, con Validez Profesional a Nivel Internacional

EDUCA BUSINESS SCHOOL

como centro acreditado para la imparticién de acciones formativas
expide el presente titulo propio

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con némero de document to XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre del curso

n una duracién de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacién de Educa Business School.

¥ para que surta los efectos pertinentes qu:

-ado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX.

Con una calificacion XXXXXXXXXXXXXXX.

¥ para que conste expido la preser n Granada, a (dia) de (mes) del (afio).

Firma del Alumno/a

NOMBRE ALUMNO/A
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NOMBRE DE AREA MANAGER
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Descripcion

Este Master en Electricidad Industrial le ofrece una formacién especializada en al materia. Si se dedica
al mundo de la industria o desearia hacerlo y quiere adquirir los aspectos fundamentales sobre la
electricidad industrial este es su momento, con el master de Técnico Profesional en Electricidad
Industrial podra adquirir los conocimientos necesarios para desenvolverse de manera profesional en
este entorno. El 4mbito profesional de la industria es un campo en constante evolucién tecnolégica
que necesita de un estudio continuado y permanente, tanto teérico como practico. La tecnologia de
los automatismos industriales y electricidad industrial abre un amplio abanico de posibilidades que
permiten desarrollar una gran cantidad de tareas, cuyos conocimientos se podran adquirir a lo largo
del presente curso.

Objetivos

Realizar operaciones de ensamblado en el montaje de equipos eléctricos y electrénicos.
Realizar operaciones de conexionado en el montaje de equipos eléctricos y electrénicos.
Montar sistemas de automatizacion industrial.

Gestionar y supervisar los procesos de montaje de sistemas de automatizacién industrial.
e Supervisar y realizar la puesta en marcha de sistemas de automatizacion industrial.

Para qué te prepara

Este Master en Electricidad Industrial esta dirigido a todos aquellos profesionales de esta rama
profesional. Ademads el master de Técnico Profesional en Electricidad Industrial estd dirigido a
cualquier persona con ocupacién o desempleada y quiera formarse en esta materia. Asi como a
profesionales del mundo de la electricidad y electrénica y a todas aquellas personas interesadas en
adquirir conocimientos sobre la electricidad industrial y automatismos industriales.

A quién va dirigido

Este Master en Electricidad Industrial le prepara para conseguir una titulaciéon profesional. Este Master
de Técnico Profesional en Electricidad Industrial le prepara para adquirir conocimientos importantes
que le ayudaran a consolidar una base fundamental respecto a los materiales, aparatos y aplicaciones
que se utilizan en el drea de automatismos industriales, asi como a conocer a fondo el entorno de la
electricidad industrial.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Salidas laborales

Industria / Electricidad y electrénica / Electricidad industrial.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

TEMARIO

PARTE 1. ELECTRICIDAD INDUSTRIAL

UNIDAD DIDACTICA 1. ELEMENTOS Y EQUIPOS UTILIZADOS EN LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL.

13.

14.
15.

. Estructura de un sistema automatico: red de alimentacién, armarios eléctricos, pupitres de

mando y control, cableado, sensores, actuadores, entre otros.

Tecnologias aplicadas en automatismos: légica cableada y légica programada.

Tipos de controles de un proceso: lazo abierto o lazo cerrado.

Tipos de procesos industriales aplicables.

Aparamenta eléctrica: contactores, interruptores, relés, entre otros.

Detectoresy captadores.

Instrumentaciéon de campo: instrumentos de medida de presion, caudal, nivel y temperatura.
Equipos de control: reguladores analdgicos y reguladores digitales.

Actuadores: arrancadores, variadores, valvulas de regulaciéon y control, motores, entre otros.

. Cablesy sistemas de conduccién: tipos y caracteristicas.
. Elementos y equipos de seguridad eléctrica. Simbologia normalizada.
. Elementos neumadticos: producciény tratamiento del aire, distribuidores, valvulas, presostatos,

cilindros, motores neumaticos, vacio, entre otros.

Elementos hidraulicos: grupo hidrdulico, distribuidores, hidrovalvulas, servovalvulas,
presostatos, cilindros, motores hidraulicos, acumuladores, entre otros.

Dispositivos electroneumaticos y electrohidraulicos.

Simbologia normalizada.

UNIDAD DIDACTICA 2. TECNICAS DE MONTAJE Y ENSAMBLADO DE EQUIPOS ELECTRICOS Y
ELECTRONICOS.

Vo NL A WN =

Esquemas y documentacion técnica.
Herramientas para el montaje.

Fasesy secuencias de montaje.

Ubicacion y acopio de elementos y componentes.
Procedimientos de ensamblado de componentes.
Técnicas de fijacion y sujecion.

Equipos de proteccién.

Normas de seguridad y medioambientales.
Elaboracion de informes.

UNIDAD DIDACTICA 3. ELEMENTOS, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS PARA EL CONEXIONADO DE
EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

R o

Elementos y componentes de un equipo eléctrico o electrénico.

Conectores y terminales: Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Normalizacién.
Cables. Tipos y caracteristicas. Normalizacién.

Herramientas eléctricas y manuales para la co

nexién y conectorizado.
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Materiales auxiliares. Elementos de fijacién y etiquetado: bridas, cierres de torsion, elementos
pasa cables, abrazaderas, cintas, etc.

Soldadura. Tipos.

Equipos de proteccién y seguridad.

Normas de seguridad.

Normas medioambientales.

UNIDAD DIDACTICA 4. INTERPRETACION DE ESQUEMAS Y GUIAS DE CONEXION DE EQUIPOS
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS.

N A WN =

Simbologia de conectores y terminales.

Interpretacién de esquemas eléctricos y electrénicos.
Interpretacién de manuales de montaje y ensamblado.
Codificacién de cables y conductores.

Cables, terminales y conectores asociados a equipos eléctricos.
Cables, terminales y conectores asociados a equipos electrénicos.
Esquemas y guias de conexionado.

Esquemas y guias de conectorizado.

UNIDAD DIDACTICA 5. TECNICAS DE CONEXION Y CONECTORIZADO DE EQUIPOS ELECTRICOS Y
ELECTRONICOS

—_—

SovYeNOoURWDN =

Guias y planos de montaje
Acondicionamiento de cables
Técnicas de conexién
Soldadura. Tipos y técnicas
Técnicas de conectorizado
Técnicas de fijacion

Técnicas de etiquetado
Procedimientos de verificacion
Elaboracion de informes
Normas de seguridad
Normas medioambientales

UNIDAD DIDACTICA 6. TECNICAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS
ELECTRICOS Y ELECTRONICOS DE LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

1.

aunhkwnN

Andlisis de los equipos y elementos eléctricos y electrénicos de los sistemas de automatizacion
industrial.

Mantenimiento predictivo.

Mantenimiento preventivo: Procedimientos establecidos.

Sustitucién de elementos en funcién de su vida media.

Mantenimiento preventivo de armarios y cuadros de mando y control.

Mantenimiento preventivo de instrumentacién de campo: instrumentos de medida de presién,
caudal, nivel y temperatura, entre otros.

Mantenimiento preventivo de equipos de control: reguladores analégicos y reguladores
digitales.

. Mantenimiento preventivo de actuadores: arrancadores, variadores, valvulas de regulaciény

control, motores.

<. EDUCA
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9. Elementos y equipos de seguridad eléctrica.
10. Interpretacion de planos y esquemas.
11. Simbologia normalizada.
12. Cumplimentacién de protocolos.

UNIDAD DIDACTICA 7. PROCEDIMIENTOS PARA LA SUPERVISION DEL MONTAJE DE SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

1. Especificacién de las caracteristicas técnicas de las envolventes, grado de proteccién y puesta a
tierra.
2. Técnicas de construcciéony verificacién de cuadros, armarios y pupitres. Interpretacion de planos.
3. Determinacién de las fases de construccion de envolventes: seleccion, replanteo, mecanizado,
distribucion y marcado de elementos y equipos, cableado y marcado, comprobaciones finales,
tratamiento de residuos.
4. Cablesy sistemas de conduccién de cables:
1. - Caracteristicas técnicas.
2. - Grado de proteccion
3. - Seleccién de cables. Replanteo.
4. - Tendido y conexionado.
5. Elementos de campo:
1. -Sensores
2. - Actuadores.
3. - Robots industriales.
6. Supervision de los elementos de control:
1. - Autématas programables. Tipos y caracteristicas.
2. - Unidad central de proceso, médulos de entradas y salidas binarias, digitales y analégicas,
moédulos especiales (de comunicacién, regulacion, contador rapido, displays, entre otros).
Ajustes y parametrizacioén.
3. - Redes de comunicacion industriales.
1. * Estructura.
2. *Topologia.
3. * Buses de datos, red Ethernet e inaldmbricas (wireless). cable coaxial, trenzado y de
fibra optica.
4. * Paneles de Operador (HMI). SCADA.
7. Interpretacién de planos.
8. Seleccién y manejo de herramientas y equipos.

UNIDAD DIDACTICA 8. TECNICAS DE PROTOCOLOS DE PUESTA EN MARCHA DE SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

1. Protocolos de puesta en marcha:
1. - Normativa de prevencién.
2. - Manuales técnicos.
3. - Manuales del fabricante.
Puesta en marcha en frio.
Puesta en marcha en caliente.
Pardmetros de funcionamiento en las instalaciones: Ajustes y calibraciones.
Puesta a punto.
Instrumentos y procedimientos de medida:

ounhkwnN
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1. - Equipos de medida eléctricos.

2. - Equipos de medida neumaticos e hidraulicos.

3. - Equipos de medida electrénicos. Instrumentos y equipos de control.
Pruebas reglamentarias (estanqueidad, fugas, presion, entre otros).
Medidas de seguridad en los aislamientos y conexionado de las maquinas y equipos.

UNIDAD DIDACTICA 9. TECNICAS DE PUESTA EN MARCHA.

N hAWN =

e

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

Medicién de las variables (eléctricas, de presiones, de temperatura, entre otros).
Programas de control de equipos programables.

Regulacién segun especificaciones.

Modificacion, ajuste y comprobacion de los pardmetros de la instalacién.

Ajuste y verificacion de los equipos instalados.

Técnicas de comprobacién de las proteccionesy aislamiento de tuberias y accesorios.
Pruebas de estanqueidad, presion y resistencia mecanica.

Limpieza y desinfeccién de circuitos e instalaciones.

Senalizacion industrial.

Senalizacion de conducciones hidraulicas y eléctricas.

Cédigo de colores.

Medidas de pardmetros: Procedimientos. Instrumentos.

Pardmetros de ajuste, regulacion y control en sistemas de automatizacién industrial.
Sistemas de control y regulacién.

Medidas de temperatura, presion, entre otros.

Factores perjudiciales y su tratamiento: Dilataciones. Vibraciones. Vertidos.
Alarmas.

UNIDAD DIDACTICA 10. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

PN =

El trabajoy la salud.
Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y danos derivados del trabajo:
1. - Accidente de trabajo.
2. - Enfermedad profesional.
3. - Otras patologias derivadas del trabajo.
4. - Repercusiones econémicas y de funcionamiento.

. Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:

1. - La ley de prevencién de riesgos laborales.
2. - El reglamento de los servicios de prevencién.
3. - Alcance y fundamentos juridicos.
4. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
1. - Organismos nacionales.
2. - Organismos de caracter autonémico.

UNIDAD DIDACTICA 11. RIESGOS ELECTRICOS.

1.
2.

Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos:

<. EDUCA
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1. - Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
2. - Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
3. - Descarga por induccion.
3. Proteccién contra contactos directos:
1. - Alejamiento de las partes activas.
2. - Interposicion de obstaculos.
3. - Recubrimiento de las partes activas.
4. Contactos indirectos:
1. - Puesta a tierra de las masas.
2. - Doble aislamiento.
3. - Interruptor diferencial.
4. - Actuacion en caso de accidente.
5. Normas de seguridad:
1. - Trabajos sin tension.
2. - Trabajos con tension.
3. - Material de seguridad.

PARTE 2. DESARROLLO DE PROYECTOS DE REDES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

MODULO 1. ELEMENTOS, FUNCIONAMIENTO Y REPRESENTACION GRAFICA DE REDES ELECTRICAS
DE BAJA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. PROYECTOS DE REDES DE BAJA TENSION.

Documentacion técnica del proyecto (memoria, planos, presupuestos, etc.).
Anteproyectos y proyectos tipos.

Memoria técnica de disefo.

Documentaciéon administrativa.

Tramitacion del proyecto.

vhwn=

UNIDAD DIDACTICA 2. REDES ELECTRICAS DE BAJA TENSION.

. Distribucién de la energia eléctrica. Sistemas de distribucion.

. Redes aéreasy subterraneas. Caracteristicas.

. Conductores. Tipos, secciones, caracteristicas y normativa aplicable.

. Elementos de una linea aéreay subterranea. Tipos.

Elementos auxiliares sujecion (aisladores, herrajes entre otros).

Elementos de proteccién y sefalizacién.

Red de tierra.

Interpretacién de planos topograficos.

Trazado de la red. Cruzamientos, paralelismos y proximidades (con otras lineas eléctricas, otras

instalaciones (agua, gas, etc.), carreteras entre otros).

10. Cuadros eléctricos. Ubicacion. Tipos de envolventes y grado de proteccién. Aparamenta.
Identificacién. Medidas contra contactos directos. Puestas a tierra del neutro y partes metalicas.

11. Explotaciény funcionamiento de la red. Modificacion de caracteristicas de la red. Averias tipicas

y consecuencias.

VENOLAWN

UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS Y ELEMENTOS DE LA RED DE BT. NORMATIVA
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Reglamento de BT.

Normas de la compaiia suministradora.

Normas UNE.

Normas autonémicas y locales.

Trazado de lineas. Cruzamientos, proximidades y paralelismos.

Tipos de acometidas (aéreas, subterraneas y mixtas).

Tipos de instalaciones:
1. - Aéreas (sobre postes, apoyadas en fachadas entre otros). Caracteristicas.
2. - Subterraneas. Caracteristicas.

8. Elementos de la red.

9. Desarrollo de croquis y planos.

NoubkhwnN=

UNIDAD DIDACTICA 4. DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE LA RED DE BT.

1. Apoyos, cimentaciones y zanjas:
1. - Determinacién de esfuerzos, alturas segun las hipotesis.
2. - Cimentaciones. Descripcion de sistemas y calculo de los mismos.
3. - Empotramiento de postes de madera.
4. - Dimensiones de la zanja, ancho y profundidad.
5. - Software de aplicacién. Tablas y graficos. Seleccién de los elementos dimensionados.
Normalizacién.
2. Dimensionado de los conductores:
1. - Criterio de intensidad, de caida de tension, entre otros.
2. - Condiciones especiales de instalacién subterranea.
3. - Coeficientes de simultaneidad.
4. - Nivel de aislamiento, nominal y de pruebas.
3. Protecciones:
1. - Eléctricas (sobreintensidad, cortocircuito entre otras).
2. - Protecciones mecanicas y sefalizacion (aéreas y subterraneas). Descripcion y tipos.
4. Calculos mecanicos:
1. - Hipdtesis de cdlculo.
2. - Coeficientes de seguridad (sobrecargas, tensiones y flechas).
3. - Didmetro de los haces y didmetro equivalente.
4. - Tensiones maximas.
5. Completar croquis y planos.

UNIDAD DIDACTICA 5. REPRESENTACION GRAFICA DE REDES DE BT.

Normalizaciéon de planos. Margenes y cajetines.

Esquema general de la red de distribucion.

Situacion y emplazamiento. Escalas aconsejables.

Representaciéon normalizada de elementos identificadores, dimensiones, secciones,

intensidades, denominaciones etc. Tolerancias.

5. Trazado, ubicacién de arquetas, cuadros, apoyos etc. Identificacién de cada elemento. Escalas
aconsejables.

6. Detalles esquemas y diagramas. Zanjas, arquetas y tapas, cuadros eléctricos, apoyos. Escalas
aconsejables.

7. Esquemas unifilares de los cuadros eléctricos.

8. Software de aplicacion.

PN =
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9. Plegado de planos.

MODULO 2. DETERMINACION DE COSTES Y ELABORACION DE PROCEDIMIENTOS BASICOS DE
SEGURIDAD Y SALUD PARA EL MONTAJE DE REDES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. PRESUPUESTOS PARA LA INSTALACION DE REDES DE BT.

Unidad de obra. Identificacion de elementos.

Medicién de cada elemento de la obra, precio, importe.

Precios descompuestos. Materiales. Mano de obra, costes indirectos.
Baremos normalizados.

Elaboracion del coste total del proyecto.

Presupuesto general y por partidas.

Presupuesto resumido.

Presupuesto por capitulos.

Software para elaboracién de presupuestos.
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UNIDAD DIDACTICA 2. SEGURIDAD Y SALUD EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE BT.

Normativa de seguridad e higiene

Estudio basico de seguridad y salud.

Normas de caracter general.

Proceso y normas especificas de actuacién preventiva.

Riesgos mas frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre
otros).

Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucion,
quemaduras, incendios, etc.).

Elementos auxiliares propios de la actividad.

Sistemas de proteccion colectiva y sefalizacién (redes, barandillas, extintores entre otros).
Sistemas de protecciéon individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.).

Elaboracion de tablas de evaluacion de riesgos.

. Elaboracion de tablas de gestion del riesgo.
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PARTE 3.DESARROLLO DE PROYECTOS DE REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION

MODULO 1. ELEMENTOS, FUNCIONAMIENTO Y REPRESENTACION GRAFICA DE REDES ELECTRICAS
DE ALTA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. PROYECTOS DE REDES DE ALTA TENSION.

1. Documentacién técnica del proyecto (memoria, planos, presupuestos, etc.).
2. Anteproyectosy proyectos tipos.

3. Documentacién administrativa.

4. Tramitacion del proyecto.

UNIDAD DIDACTICA 2. REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

1. Transporte de la energia eléctrica. Sistemas de transporte-distribucién.
2. Redes aéreasy subterraneas. Caracteristicas.
3. Conductores. Tipos, secciones, caracteristicas y normativa aplicable.
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4. Elementos de una linea aérea y subterranea. Tipos.
5. Elementos auxiliares sujecién (aisladores, herrajes entre otros).
6. Elementos de protecciény senalizacién.
7. Red de tierra.
8. Interpretacion de planos topograficos.
9. Trazado de la red. Cruzamientos, paralelismos y proximidades (con otras lineas eléctricas, otras
instalaciones (agua, gas, etc.), carreteras, entre otros.
10. Aparamenta. Identificacién. Puestas a tierra del neutro y partes metélicas.
11. Explotaciény Funcionamiento de la red. Modificacion de caracteristicas de la red. Averias tipicas
y CONSecuencias.

UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS Y ELEMENTOS DE LA RED DE AT. NORMATIVA.

Reglamento de lineas de AT.

Normas de la compaiia suministradora.

Normas UNE.

Normas autonémicas y locales.

Trazado de lineas. Cruzamientos, proximidades y paralelismos.

Tipos de instalaciones:
1. - Aéreas (sobre postes, apoyadas en fachadas entre otros). Caracteristicas.
2. - Subterrdneas. Caracteristicas.

7. Elementos de la red.

8. Desarrollo de croquis y planos.
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UNIDAD DIDACTICA 4. DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE LA RED EN AT.

1. Apoyos, cimentaciones y zanjas:
1. - Determinacion de esfuerzos, alturas segun las hipdtesis.
2. - Cimentaciones. Descripcion de sistemas y calculo de los mismos.
3. - Empotramiento de postes de madera.
4. - Dimensiones de la zanja, ancho y profundidad.
5. - Software de aplicaciéon. Tablas y graficos. Seleccién de los elementos dimensionados.
Normalizacion.
2. Dimensionado de los conductores:
1. - Criterio de intensidad, de caida de tensién, entre otros.
2. - Condiciones especiales de instalacion subterranea.
3. - Coeficientes de simultaneidad.
4. - Nivel de aislamiento, nominal y de pruebas.
3. Protecciones:
1. - Eléctricas (sobreintensidad, cortocircuito entre otras).
2. - Protecciones mecanicas y sefalizacién (aéreas y subterraneas). Descripcion y tipos.
4. Calculos mecanicos:
1. - Hipotesis de cdlculo.
2. - Coeficientes de seguridad ( sobrecargas, tensiones y flechas).
3. - Didametro de los haces y didmetro equivalente.
4. - Tensiones maximas.
5. Completar croquis y planos.

UNIDAD DIDACTICA 5. REPRESENTACION GRAFICA DE REDES DE AT.
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Normalizacion de planos. Margenes y cajetines.

Esquema general de la red de AT.

Situacion y emplazamiento. Escalas aconsejables.

Representacién normalizada de elementos identificadores, dimensiones, secciones,
denominaciones etc. Tolerancias.

Trazado, ubicacion de arquetas, apoyos etc. Identificacién de cada elemento. Escalas
aconsejables.

. Detalles, esquemas y diagramas. Zanjas, arquetas y tapas, cuadros eléctricos, apoyos. Escalas

7.
8.

aconsejables.
Software de aplicacién.
Plegado de planos.

MODULO 2. DETERMINACION DE COSTES Y ELABORACION DE PROCEDIMIENTOS BASICOS DE
SEGURIDAD Y SALUD PARA EL MONTAJE DE REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION

UNIDAD DIDACTICA 1. PRESUPUESTOS PARA UNA INSTALACION ELECTRICA DE AT.
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Unidad de obra. Identificaciéon de elementos.

Medicién de cada elemento de la obra, precio, importe.

Precios descompuestos. Materiales. Mano de obra, costes indirectos.
Baremos normalizados.

Elaboraciéon del coste total del proyecto.

Presupuesto general y por partidas.

Presupuesto resumido.

Presupuesto por capitulos.

Software para elaboracién de presupuestos.

UNIDAD DIDACTICA 2. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS EN EL MONTAJE DE REDES
ELECTRICAS DE AT.
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Normativa de seguridad e higiene.

Estudio basico de seguridad y salud.

Normas de caracter general.

Proceso y normas especificas de actuacién preventiva.

Riesgos mas frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre
otros).

Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucién
quemaduras, incendios etc.).

Elementos auxiliares propios de la actividad.

Sistemas de proteccion colectiva y senalizacién (redes, barandillas, extintores entre otros).
Sistemas de proteccion individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.).

Elaboracion de tablas de evaluacién de riesgos.

Elaboracion de tablas de gestion del riesgo.

PARTE 4. DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN CENTROS DE
TRANSFORMACION

MODULO 1. ELEMENTOS, FUNCIONAMIENTO Y REPRESENTACION GRAFICA REDES ELECTRICAS EN
CENTROS DE TRANSFORMACION
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UNIDAD DIDACTICA 1. PROYECTOS DE CENTRO DE TRANSFORMACION.

1.
2.
3.
4.

Documentacion técnica del proyecto (memoria, planos, presupuestos, etc.).
Anteproyectos y proyectos tipos.

Documentacién administrativa.

Tramitacion del proyecto.

UNIDAD DIDACTICA 2. CENTROS DE TRANSFORMACION.
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

. Distribucién de la energia eléctrica. Sistemas de distribucién.

Consideraciones comunes a los centro de transformacién (ubicacién accesos, tipo, dimensiones,
grado de proteccién entre otros).

Elementos de un centro de transformacion prefabricados. Caracteristicas.

Elementos de um centro de transformacion de obra civil. Caracteristicas.

Caracteristicas de la red de alimentacién.

Caracteristicas de la aparamenta de media tensién (celdas de linea, de proteccién, de medida
entre otros).

Transformadores. Tipos y valores caracteristicos. Placa de caracteristicas.

. Conexiones (cables de entrada, salida, etc.).
. Caracteristicas de material vario de media y baja tension (puentes, tipos de cables, secciones,

etc.).

Caracteristicas del material de baja tensién (cuadros de maniobra, unidades funcionales, entre
otros).

Instalaciones de puesta a tierra. Puesta a tierra de proteccién y puesta a tierra de servicio.
Caracteristicas.

Instalaciones secundarias. Ventiladores, pasillos, fosas, iluminacién, etc.

Dispositivos de seguridad en las celdas, distancias de seguridad.

Elementos de proteccion y sefalizacion. Protecciones eléctricas Protecciones contra incendios.
Sistemas activos y sistemas pasivos.

Interpretacién de planos.

Explotacién y funcionamiento de centro de transformacion. Influencia de la modificaciéon de
caracteristicas de un centro de transformacién. Averias tipicas y consecuencias.

UNIDAD DIDACTICA 3. ESQUEMAS Y ELEMENTOS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.
NORMATIVA.

1.
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Reglamento de baja tension. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacién.

Normas de la compaiia suministradora.

Normas UNE.

Normas autonémicas y locales.

Tipos de centro de transformacion (prefabricados, sobre apoyos, de obra civil). Caracteristicas.
Elementos de un centro de transformacién.

Desarrollo de croquis y planos.

UNIDAD DIDACTICA 4. DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.

1.

Eléctrico:
1. - Determinacion de Intensidades maximas en alta tension.
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3.

4.
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. - Fusibles de proteccién.
. - Determinacién de Intensidades maximas en baja tension.
. - Tablas y factores de correccion.
. - Determinacion de Intensidades de cortocircuito.
. - En alta y baja tensién.
. - Dimensionado del embarrado.
. - Por densidad de corriente y por solicitaciéon térmica.
9. - Acreditacion de ensayos.
10. - Software de aplicacién.
11. - Tablas y graficos.
12. - Normalizacién.
Dimensionado de puesta a tierra:
. - Investigacién, caracteristicas del suelo.
2. - Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del tiempo maximo de
eliminaciéon del defecto.
3. - Determinacion de las tensiones de paso y contacto.
4. -En el exteriory en el interior.
5. - Determinacion de la resistencia de puesta a tierra.
6. - Eleccion de la resistencia de puesta a tierra.
Protecciones:
1. - Eléctricas (sobreintensidad, cortocircuito entre otras).
2. - Protecciones mecanicasy sefalizacién. Descripcién y tipos.
Completar croquis y planos.
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UNIDAD DIDACTICA 5. REPRESENTACION GRAFICA DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.
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9.
10.
11.
12.

Normalizacion de planos. Margenes y cajetines.

Esquema general de un centro de transformacioén.

Situacion y emplazamiento. Escalas aconsejables.

Representacién normalizada de elementos identificadores, dimensiones, secciones,
intensidades, denominaciones etc.

Tolerancias.

Ubicacion de transformadores, celdas, cuadros, etc. Identificacion de cada elemento.
Escalas aconsejables.

Detalles esquemas y diagramas.

Transformadores, celdas, fosas, canales, cuadros eléctricos, etc. Escalas aconsejables.
Esquemas unifilares de los cuadros de baja tension

Software de aplicacién.

Plegado de planos.

MODULO 2. DETERMINACION DE COSTES Y ELABORACION DE PROCEDIMIENTOS BASICOS DE
SEGURIDAD Y SALUD PARA EL MONTAJE DE REDES ELECTRICAS EN CENTROS DE TRANSFORMACION

UNIDAD DIDACTICA 1. PRESUPUESTOS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.

PN

Unidad de obra. Identificacién de elementos.
Medicién de cada elemento de la obra, precio, importe.
Precios descompuestos. Materiales. Mano de obra, costes indirectos.

Baremos normalizados.
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Elaboracion del coste total del proyecto.
Presupuesto general y por partidas.
Presupuesto resumido.

Presupuesto por capitulos.

Software para elaboracién de presupuestos.
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UNIDAD DIDACTICA 2. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS EN EL MONTAJE DE REDES
ELECTRICAS.

Normativa de seguridad e higiene.

Estudio basico de seguridad y salud.

Normas de caracter general.

Proceso y normas especificas de actuacién preventiva.

Riesgos mas frecuentes durante la instalacion (caidas, golpes, cortes sobreesfuerzos entre
otros).

Riesgos mas frecuentes durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio (electrocucién
quemaduras, incendios etc.).

Elementos auxiliares propios de la actividad.

Sistemas de proteccion colectiva y sefalizacién (redes, barandillas, extintores entre otros).
Sistemas de protecciéon individual (cascos, gafas, botas, cinturones, etc.).

Elaboracion de tablas de evaluacion de riesgos.

Elaboracion de tablas de gestion del riesgo.
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