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EDUCA BUSINESS SCHOOL

SOMOS EDUCA BUSINESS SCHOOL

EDUCA Business School es una institucién de formacién online especializada en negocios. Como
miembro de la Comisién Internacional de Educacion a Distancia y con el prestigioso Certificado de
Calidad AENOR (normativa ISO 9001) nuestra institucién se distingue por su compromiso con la
excelencia educativa.

Nuestra oferta formativa, ademas de satisfacer las demandas del mercado laboral actual, puede
bonificarse como formacién continua para el personal trabajador, asi como ser homologados en
Oposiciones dentro de la Administracién Pablica. Las titulaciones de EDUCA Business School se
pueden certificarse con la Apostilla de La Haya dotandolos de validez internacional en mas de 160
paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

RANKINGS DE EDUCA BUSINESS SCHOOL

Educa Business School se engloba en el conjunto de EDUCA EDTECH Group, que ha sido reconocido
por su trabajo en el campo de la formacién online.

Todas las entidades bajo el sello EDUCA EDTECH comparten la misién de democratizar el acceso a la
educacién y apuestan por la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la
investigacion. Gracias a ello ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e
internacional.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

BY EDUCA EDTECH

Educa Business School es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que esta compuesto por un
conjunto de experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las
entidades que lo fForman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por
la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacién.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en los
procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del
estudio de necesidades detectadas en la interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos

multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que apuestan
por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnoldgico e investigacion.

\{:}, 1. Flexibilidad

)

O Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_r\@',ﬁl Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la educacion
— trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

3

linerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompanamiento /S eguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en su
area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando los
procesos a las necesidades del mercado laboral.

30

304

5. Innovacion

Desarrollos tecnologicos en permanente evolucion impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

0 & Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece un
aprendizaje practico v significativo, garantizando el desarrollo profesional.
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EDUCA BUSINESS SCHOOL

1 « FORMACION ONLINE ESPECIALIZADA

Nuestros alumnos acceden a un modelo pedagodgico
innovador de mas de 20 aiios de experiencia educativa con
Calidad Europea.

A

Ay |

2- METODOLOGIA DE EDUCACION FLEXIBLE

Con nuestra metodologia estudiaran 100% online y nuestros ar
alumnos/as tendran acceso los 365 dias del ano a la
plataforma educativa.

3. CAMPUS VIRTUAL DE ULTIMA TECNOLOGIA

ﬂ
v

Contamos con una plataforma avanzada con material adaptado a
la realidad empresarial, que fomenta la participacion, interaccion y
comunicacion con alumnos de distintos paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

4- DOCENTES DE PRIMER NIVEL

Nuestros docentes estan acreditados y formados en
Universidades de alto prestigio en Europa, todos en
activo y con una amplia experiencia profesional.

5- TUTORIA PERMANENTE

ﬂ Contamos con un Centro de Atencion al Estudiante CAE,
b que brinda atencion personalizada y acompanamiento

‘ Z:JZ durante todo el proceso formativo.

6- DOBLE MATRICULACION

Algunas de nuestras acciones formativas cuentan con la 4‘ 4‘
llamada Doble matriculacion, que te permite obtener dos
formaciones, ya sean de masters o curso, al precio de una.
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Master en Direccién de Proyectos de HVAC y Climatizacién Sostenible +
Titulacién universitaria

DURACION
1500 horas

MODALIDAD
ONLINE

ACOMPANAMIENTO
PERSONALIZADO

CREDITOS
8 ECTS

= 6 [E €

Titulacion

Doble Titulacién: - Titulacién de Master en Direccion de Proyectos de HVAC y Climatizacién Sostenible
con 1500 horas expedida por EDUCA BUSINESS SCHOOL como Escuela de Negocios Acreditada para la
Imparticion de Formacién Superior de Postgrado, con Validez Profesional a Nivel Internacional -
Titulacién Universitaria en Instalaciones de Climatizacion con 200 horas y 8 ECTS expedida por
UTAMED - Universidad Tecnoldgica Atlantico Mediterraneo.
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como centro acred iones formativas

expide fru
5 NOMBRE DEL ALU

umento XXXXXXXXX ha superado los estudios corr

esente titulo

Nombre del curso
con una duracién de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacién de Educa Business School.
Y para que surta los efectos pertinentes queda registrado con nimero de expediente XXXX/XXXX-XXXX-XXXXXX.
Con una calificacion XXXXXXXXXXXXXXX.
Y para que conste expido la presente titulacion en Granada, a (dia) de (mes) del (afio).

Firma del Alumno/a La Direccion Académica

NOMBRE ALUMNO/A NOMBRE DE AREA MANAGER

Descripcion

Las instalaciones de climatizacién buscan lograr en confort dentro de las estancias, con independencia
del tamano de estas. Para lograr este fin, las mismas deben estar correctamente dimensionadas,
instaladas y mantenidas. Asi, con la realizacién de este master en climatizacion se pretende ofrecer al
alumnado los conocimientos, competencias y habilidades necesarias para llevar a cabo las operaciones
relacionadas con dichas instalaciones de climatizaciéon de forma profesional, controlando los
indicadores de calidad, coste y tiempo a lo largo de todo el proyecto.

Obijetivos

Entre los objetivos del master en climatizacion destacamos los siguientes: - Caracterizar instalaciones
de climatizacion, analizando el funcionamiento de los diferentes sistemas, relacionando las variables
que inciden sobre su funcionamiento con las prestaciones de los mismos. - Identificary aplicar la
normativa vigente que han de cumplir las instalaciones de climatizacion. - Determinar las
caracteristicas de las maquinas, equipos y elementos utilizados en las instalaciones de climatizacion,
analizando su funcionamiento. - Identificar la normativa vigente que han de cumplir las maquinas,
equipos y elementos auxiliares que se utilizan en las instalaciones de climatizacion. - Seleccionar las
maquinas y equipos, las dimensiones de las redes y los componentes y materiales que integran las
instalaciones de climatizacion, a partir de los calculos obtenidos, utilizando los procedimientos y
medios adecuados, y cumpliendo con las normas y reglamentos requeridos. - Elaborar un proyecto tipo
de instalacion de climatizacion. - Identificar y caracterizar las maquinas eléctricas empleadas en
instalaciones térmicas, describiendo sus elementos constructivos y su funcionamiento. - Identificary
caracterizar los sistemas de alimentacién, proteccion, arranque y regulacién de maquinas eléctricas de
una instalacion térmica, determinando los circuitos y elementos que los configuran y describiendo la
funcién que realizan. - Identificar los sistemas automaticos y de regulaciéon y control empleados en las
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instalaciones térmicas, determinando su funcionamiento, describiendo su constitucion, las relaciones y
dependencias fFuncionales que existen entre los subsistemas, partes y elementos de los mismos. -
Describir y clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia electrotécnica empleados en
los sistemas térmicos atendiendo a su funcioén, tipologia y caracteristicas. - Interpretar y deducir la
informacién técnica que caracteriza las instalaciones térmicas, a partir de su documentacién técnica. -
Dibujar los planos de implantaciéon de maquinas, equipos y redes, asi como los planos de conjunto y de
detalle parainstalaciones térmicas, empleando un programa de disefo asistido por ordenador. -
Representar en el soporte informatico requerido los diagramas de principio de instalaciones térmicas
y esquemas de los circuitos de los sistemas de fuerza, automatizaciéon y control de las mismas. -
Determinar las actividades y recursos que sirvan de base para planificar el proceso de montaje,
analizando la documentacién técnica de instalaciones de climatizacién y ventilaciéon-extraccion. -
Elaborar procedimientos escritos para el montaje de instalaciones de climatizacién y ventilacién-
extraccion, determinando las operaciones, materiales, medios y control de la ejecucién en condiciones
de seguridad Aplicar técnicas de programaciéon que optimicen los recursos y las cargas de produccion
con el fin de elaborar los programas de ejecucion y de seguimiento del montaje de las instalaciones de
climatizacién y ventilaciéon-extraccion - Elaborar el plan de aprovisionamiento y las condiciones de
almacenamiento de equipos, materiales, componentes y utillajes para el montaje de instalaciones de
climatizacién y ventilacion-extraccion. - Elaborar las unidades de obra y determinar las cantidades 'y
costes totales y parciales de cada una de ellas, eligiendo el procedimiento de medicién mas adecuado
para cada tipo de unidad. - Elaborar la documentacion técnica de montaje y protocolos de pruebas en
instalaciones de climatizacion y ventilaciéon-extraccién. - Elaborar el manual de instrucciones de
servicio y mantenimiento de las instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccién. - Realizar el
montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccién, a partir de planos, esquemas,
especificaciones técnicas y de acuerdo con los planes de montaje, segin normativa vigente y
cumpliendo las normas de calidad, seguridad laboral y medioambientales. - Realizar la interconexiéon
de los elementos de mando, control y proteccion eléctrica de las instalaciones de climatizaciény
ventilacién-extraccion, a partir de planos, esquemas, normativa vigente y especificaciones técnicas. -
Realizar las pruebas parciales de seguridad, funcionamiento previo en frio y a presiéon y colaborar en la
puesta en marcha definitiva de equipos e instalaciones de climatizacién y de ventilacidon-extraccion,
cumpliendo con la reglamentacién vigente y las condiciones de funcionamiento establecidas y de
seguridad requeridas. - Colaborar en la puesta en marcha de las instalaciones de climatizaciony
ventilacién-extraccion, segin normativa vigente y atendiendo a las condiciones establecidas. - Actuar
segln el plan de prevencion, seguridad y medioambiente de la empresa, llevando a cabo y aplicando
las medidas establecidas y cumpliendo la normativa y legislacién vigentes. - Realizar las operaciones
de mantenimiento requeridas para el correcto funcionamiento y el control del 6ptimo rendimiento
energético de las instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion, de acuerdo con el plan de
mantenimiento y sus procesos operacionales y segin normas de los fabricantes y normativa vigente. -
Localizar y diagnosticar, a su nivel, el fallo y/o averia de los equipos y sistemas de las instalaciones de
climatizacién y ventilacion-extraccion, utilizando planos e informacién técnica y aplicando
procedimientos establecidos. - Realizar operaciones de reparaciéon por sustitucién del equipo
electromecanico y de los elementos de las instalaciones de climatizacion y ventilacién-extracciéon
aplicando procedimientos establecidos con la seguridad requerida, cumpliendo en todo momento con
los requerimientos reglamentarios. - Actuar segun el plan de prevencion, seguridad y medioambiente
de la empresa, llevando a cabo y aplicando las medidas establecidas y cumpliendo la normativa y
legislacion vigentes.
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Para qué te prepara

Este master en climatizacion esta dirigido a los profesionales del mundo de la instalaciéony
mantenimiento, concretamente en el desarrollo de proyectos de instalaciones de climatizacién, dentro
del drea profesional de frio y climatizacién, y a todas aquellas personas interesadas en adquirir
conocimientos relacionados con las instalaciones de climatizacion.

A quién va dirigido

El master en climatizacion te ofrece los conocimientos adecuados para realizar con garantias los
trabajos relacionados con las instalaciones de climatizacién.

Salidas laborales

Profesionales tanto por cuenta propia como ajena, dentro de empresas de ingenieria u oficina técnica
relacionadas con las instalaciones de climatizacion.

<. EDUCA
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TEMARIO

PARTE 1. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

UNIDAD DIDACTICA 1. TERMOTECNIA APLICADA A INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

1.

2.

Conocimientos fisicos aplicados a instalaciones de climatizacion: velocidad, caudal, presién,
energia, calor, potencia frigorifica/calorifica.
Unidades empleadas en instalaciones de climatizacion.

1. - Sistema Internacional (S. I.).

2. - Sistema Técnico de unidades (S. Tco).

. Transmision del calor.

1. - Conduccion.
2. - Conveccion.
3. - Radiacion.

. Propiedades de los materiales aislantes.

1. - Conductividad térmica.
2. - Coeficiente de transmision térmica.
3. - Resistencia térmica.

. Propiedades de los paramentos del edificio (cerramientos, muros, ventanas, forjados).

1. - El paramento como combinaciéon de materiales.
2. - Coeficiente de transmision del cerramiento.

. Tipos de cargas térmicas.

1. - Condiciones exteriores (radiacion solar y transmisién).
2. - Cargas internas (ocupacion, equipos e iluminacion).

. Produccién frigorifica.

1. - Ciclo frigorifico convencional: elementos y funcionamiento.

2. - Ciclo de absorcion: elementos constituyentes y funcionamiento.
3. - Calculo de potencias frigorificas y calorificas.

4. - Representacién del ciclo en el diagrama presién-entalpia (Mollier).

. Psicrometria e Higrometria.

1. - Conceptos fundamentales: temperatura de bulbo seco, de bulbo himedo, humedad
relativa y humedad especifica.

2. - Diagrama psicrométrico.

3. - Interpretacion de los pardmetros del diagrama psicrométrico.

. Propiedades del aire y parametros del confort ambiental.

1. - Densidad, peso especifico y entalpia.

2. - Renovaciony calidad del aire interior y exterior.
3. - Velocidad del aire.

4. - Temperatura y humedad relativa.

5. - Filtracion y ventilacion.

UNIDAD DIDACTICA 2. MECANICA DE FLUIDOS APLICADA A LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

1. Tipos de fluidos utilizados en instalaciones de climatizacion.

1. - Agua.
2. - Aire.
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3. - Soluciones glicoladas.

4. - Refrigerantes.
Propiedades de los fluidos caloportadores.

1. - Densidad, calory viscosidad.

2. - Circulacién de fluidos por conductos y tuberias.

3. - Concepto de rozamiento estatico y dinamico. Tubos de Pitot.
Presion estatica, presién dindmica y presion total.
Pérdidas de carga o caida de presion.
Presién absoluta y relativa.
Velocidad, caudal y pérdida de carga en conductos y tuberias.
Valores tipicos de velocidad y pérdida de carga en tuberias.
Valores tipicos de velocidad y pérdida de carga en conductos.

UNIDAD DIDACTICA 3. CLASIFICACION Y CONFIGURACION DE LAS INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION

1.

Nouwv s

9.

Instalaciones de climatizacién por el circuito de funcionamiento.
1. - Generacion de frio mediante ciclo de compresiéon mecanica.
2. - Generacién de frio mediante ciclo de absorcién.
Instalaciones en funcién del fluido utilizado.
1. - Instalaciones con sistemas todo aire.
2. - Instalaciones con sistemas todo agua.
3. -Instalaciones con sistemas todo refrigerante o expansién directa.

. Instalaciones en funcién de los equipos utilizados.

1. - Sistemas compactos o auténomos.

2. - Sistemas centralizados.

3. - Sistemas mixtos.

4. - Otros sistemas utilizados.
Disposiciones de montaje de los diferentes sistemas de generacién de frio.
Elementos constituyentes de los diferentes tipos de instalaciones.
Principios de funcionamiento.
Configuracion de las instalaciones.

1. - Definicién de los diferentes circuitos (aire agua).

2. - Distribuciéon del aire en los locales.

3. - Definicion de los sistemas de regulacién y control.

. Planos y esquemas de principio.

1. - Ubicacién de los diferentes elementos de la instalacion.
Eficiencia energética de las instalaciones.

UNIDAD DIDACTICA 4. COMPONENTES Y CALCULO DE LOS PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO DE
LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

1.

2.

Sistemas y grupos funcionales que componen la instalacién.
1. - Sistema de generacion del frio/calor.
2. - Sistema de distribucién del frio/calor.

Identificacién de componentes y su misién en la instalacién.
1. - Enfriadora.
2. - Caldera.
3. - Unidades de tratamiento de aire.
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4. - Bombas.
5. - Ventiladores.
6. - Elementos terminales (rejillas, difusores).

. Sistemas de regulacién adoptados para el correcto funcionamiento de la instalacion.

1. - Regulacién individual.
2. - Regulacién centralizada.
3. - Valvulas de regulacién utilizadas.

. Materiales empleados.

1. - Caracteristicas térmicas.
2. - Aislantes.

. Calculo de cargas térmicas para climatizacion.

1. - Condiciones de disefo.

2. - Pérdidas por ventilacion.
Diagramas de principio de funcionamiento y del tratamiento del aire en la instalacién.
Definicién de las tablas, diagramas y curvas que caracterizan la instalacién.
Presentacion y estructura de un proyecto de instalacién de climatizacion.

UNIDAD DIDACTICA 5. CARACTERISTICAS Y CALCULO DE LOS ELEMENTOS Y EQUIPOS AUXILIARES DE
INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

—_—

~SovYeNOURWDN S

Conductos y elementos de distribucion.
Tuberias.
Intercambiadores de calor.
Depésitos acumuladores.
Vasos de expansion.
Equipos de tratamiento de aguas: tratamientos antilegionella en las torres de refrigeracién.
Valvulas, bombas, filtros y ventiladores.
Elementos terminales (rejilla y difusores).
Soportes y sujeciones.
Dilatadores.
Aislamientos.

1. - Térmico, acUstico y antivibraciones.

UNIDAD DIDACTICA 6. CARACTERISTICAS Y FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS DE REGULACION Y
CONTROL DE LA INSTALACION

1.

Nouvkrwhd

Equipos de regulacién de caudal.
1. - Compuertas de regulacién de caudal en conductos.
2. - Compuertas anti-incendios.
Equipos de regulacién y control de la temperatura.
Equipos de equilibrado hidraulico.
Regulacién electrénica de la velocidad de los motores.
Control de las condiciones termo-higrométricas.
Control de la calidad del aire interior.
Contabilizaciéon de consumos.

UNIDAD DIDACTICA 7. PROYECTOS DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

1.

Balance térmico de la instalacion.
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2. Proyectos tipo de instalaciones de climatizacion.
1. - Realizacién de un informe memoria.
2. - Descripcion de un proceso seguido.
3. - Medios utilizados.
4. - Esquema de principio de la instalacién y planos, explicacion funcional de la instalacién,
medidas, calculos, pliego de condiciones, etc.

PARTE 2.ELECTROTECNIA PARA INSTALACIONES TERMICAS
UNIDAD DIDACTICA 1. ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA APLICADA A LAS INSTALACIONES TERMICAS

1. Fundamentos de la electricidad:
1. - Principios y propiedades de la corriente eléctrica.
2. - Fenémenos eléctricos y electromagnéticos.
3. - Leyes utilizadas en el analisis y calculo de circuitos eléctricos.
4. - Sistemas de distribucion de energia eléctrica: monofdsicos y trifasicos.
2. Elcircuito eléctrico:
1. - Estructuray componentes.
2. -Simbologia y representacion grafica.
3. - Componentes pasivos (resistencias, condensadores y bobinas).
3. Andlisis del circuito de corriente continua:
1. - Leyes.
2. - Procedimientos de aplicacion.
4. Analisis del circuito de corriente alterna:
1. - Leyes.
2. - Procedimientos de aplicacién.
5. Factor de potencia.
6. Sistemas eléctricos monofasicos y trifasicos:
1. -Tensién y corriente alterna trifasica.
2. - Magnitudes eléctricas en sistemas trifasicos.
3. - Sistemas de equilibrado y desequilibrado.
4. - Andlisis basicos de circuitos eléctricos polifasicos.

UNIDAD DIDACTICA 2. MAQUINAS ELECTRICAS EN INSTALACIONES TERMICAS

1. Clasificacién de las maquinas eléctricas:
1. - Generadores.
2. - Transformadores.
3. - Motores.
2. Transformadores:
1. - Transformadores monofasicos.
2. - Transformadores trifasicos.
3. - Funcionamiento y aplicaciones.
3. MAquinas eléctricas de corriente alterna:
1. - Alternadores.
2. - Motores asincronos.
3. - Funcionamiento, aplicaciones y esquemas de conexionado.
4. Maquinas eléctricas de corriente continua:
1. - Motores: serie, paralelo y “compound”.
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2. - Funcionamiento, aplicaciones y esquemas de conexionado.

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMAS DE ALIMENTACION Y POTENCIA EN INSTALACIONES TERMICAS

-_—

. Planos y esquemas eléctricos normalizados.
. Instalaciones eléctricas de Baja Tension.
. Protecciones:
1. - Tipos y caracteristicas.
2. - Aplicaciones.
3. - Seleccioén.
4. - Montaje y conexionado.
. Conductores eléctricos:
1. - Clasificacion y aplicaciones.
5. Cuadros eléctricos:
1. - Tipologia y caracteristicas.
2. - Campos de aplicacion.
3. - Seleccioén.
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UNIDAD DIDACTICA 4. SISTEMAS DE AUTOMATIZACION EMPLEADOS EN INSTALACIONES TERMICAS

1. Fundamentos de regulacién.
2. Lazos de regulacion:
1. - Caracteristicas y variables.
3. Tipos de regulacién:
1. - Proporcional.
2. - Proporcional integral.
3. - Proporcional integral derivativo.
4. Identificacién de los dispositivos y componentes que configuran los sistemas de regulaciéon
automaticos.
5. Equipos, elementos y dispositivos de tecnologia electrotécnica:
1. - Autématas.
2. - Reguladores de temperatura, de nivel y de presién.
6. Equipos, elementos y dispositivos de tecnologia fluidica:
1. - Sensores de presion.
2. - Valvulas proporcionales.
3. - Amplificador proporcional.
4. - Equipos de Medida.
7. Variacion de la velocidad de maquinas eléctricas de corriente continua y corriente alterna.
1. - Equipos eléctricos de regulacion.
2. - Equipos electrénicos de regulacién.
8. El autémata programable como elemento de control:
1. - Estructuray caracteristicas de los autématas programables.
2. - Entradas y salidas: digitales, analégicas y especiales.
3. - Programacion de autématas en instalaciones térmicas.
4. - Aplicacién de los autdématas programables en instalaciones térmicas.

UNIDAD DIDACTICA 5. SELECCION DE EQUIPOS Y MATERIALES QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS Y DE REGULACION Y CONTROL

business school
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. Esquemas eléctricos, diagramas de flujo del automatismo de control y maniobra, planos de

distribuciéon de componentes y conexionado de cuadros eléctricos.

Interpretacién de la documentacién técnica suministrada por el fabricante.

Célculo de las magnitudes y parametros bdsicos de la instalacién.

Selecciéon de maquinas y lineas eléctricas.

Seleccion de los cuadros eléctricos y los dispositivos de proteccion.

Seleccion de los equipos de control y elementos que componen la instalacion de regulaciény
control.

UNIDAD DIDACTICA 6. NORMATIVA DE APLICACION Y DOCUMENTACION TECNICA

nhwn=

Reglamento electrotécnico para baja tensién.

Normativa sobre riesgos eléctricos.

Seguridad personal y de equipos en instalaciones eléctricas.

Elaboracion del cuaderno de cargas.

Elaboracion del informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

PARTE 3. REPRESENTACION GRAFICA EN INSTALACIONES TERMICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CARACTERISTICAS DEL DIBUJO TECNICO EN OBRA CIVIL.

1.
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Fundamentos de la representacion grafica: soportes fisicos para el dibujo y formatos, rotulaciéon
normalizada, vistas normalizadas, escalas de uso en el dibujo industrial, acotaciéon normalizada,
sistemas de representacion y tolerancias.
Alzados, plantas, perfiles y secciones de edificaciones:

1. - Representaciones normalizadas y convencionales.

2. - Escalas de representacion.
Interpretacion y realizacion de planos generales y de detalle.
Elementos estructurales de las edificaciones.
Interpretacién de planos de conjunto y de detalle de estructuras metdlicas y hormigén armado.
Elementos constructivos de las edificaciones.
Realizacién de planos de redes para instalaciones.
Interpretacién de planos topograficos y de urbanismo.
Interpretacién de la documentacién técnica de proyectos de obra civil y de urbanizacién (planos,
memoria, proyecto, especificaciones técnicas y mediciones).

UNIDAD DIDACTICA 2. NORMAS DE REPRESENTACION GRAFICA APLICADA A INSTALACIONES
TERMICAS.

1.
2.
3.

(9,

Representacién de materiales.
Normalizacién de perfiles, tubos, pletinas, flejes. Uniones fijas y desmontables.
Signos superficiales:
1. - Rugosidad.
2. - Signos de mecanizado.
3. - Tratamientos.
4. - Otras indicaciones técnicas.
Simbologia de los circuitos hidraulicos que componen las instalaciones térmicas.

. Simbologia de los equipos elementos y accesorios que componen las instalaciones térmicas.
. Simbologia de los elementos y accesorios de las instalaciones de alimentacion eléctrica auxiliar
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de las instalaciones térmicas.
Simbologia de los elementos y accesorios que componen las instalaciones de automatizaciony
control de las instalaciones térmicas.

UNIDAD DIDACTICA 3. INTERPRETACION DE PLANOS, ESQUEMAS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
LAS INSTALACIONES TERMICAS.

1.
2.
3.

4.

Interpretacién de la documentacién describiendo las funciones de la instalacion.

Identificar los distintos sistemas que constituyen las instalacién.

Elementos que forman cada sistema dentro de la instalacién. Funcién y la relacién entre cada
uno de ellos.

Instalaciones y equipos de las instalaciones eléctricas y de automatizacién y control auxiliares.
Funciény la relacién entre cada uno de ellos.

UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DE PLANOS DE CONJUNTO Y ESQUEMAS DE PRINCIPIO DE LAS
INSTALACIONES TERMICAS.

1.

Diagramas de flujo y de principio de funcionamiento.

2. Esquemas eléctricos, de automatizacién y de regulacion:

4.
5.
6.

1. - Implantaciéon de maquinas, equipos y redes.

. Planos de conjunto de instalaciones térmicas:

1. - Simbologia normalizada y convenciones de representacion.

2. - Detalles constructivos de instalaciones térmicas.
Proteccién contra incendios en el disefno de instalaciones térmicas.
Normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales en instalaciones térmicas.
Elaboracion de planos de detalle para el montaje de los equipos y las instalaciones.

UNIDAD DIDACTICA 5. DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR EN INSTALACIONES TERMICAS.

1.
2.

Equipos para CAD.

Introduccion al programa CAD para instalaciones térmicas:
1. - Ordenes de ayuda.

. - Ordenes de dibujo.

. - Ordenes de edicién.

. - Controles de pantalla.

. - Capa.

. - Bloque.

. - Acotacion.

. -Sombreado y rayado.

9. - Dibujo en 3D.
10. - Archivos de intercambio y aplicacion. Bibliotecas.

oOo~NoOYUT B~ WDN

3. Procedimientos del programa CAD para instalaciones térmicas:

1. - Dibujo de definicién de las instalaciones.

2. - Estrategiay uso de las diferentes herramientas de trabajo.
3. - Planteamiento basico de un proyecto.

4. - Digitalizacién de planos.

5. - Planteamiento del trabajo en 3D.

PARTE 4. PLANIFICACION DEL MONTAJE DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-
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EXTRACCION

MODULO 1. PREVENCION DE RIESGOS Y GESTION MEDIOAMBIENTAL EN INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El trabajo y la salud.
Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y danos derivados del trabajo:
1. - Accidente de trabajo.
2. - Enfermedad profesional.
3. - Otras patologias derivadas del trabajo.
4. - Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
5. Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:
1. - La ley de prevencién de riesgos laborales.
2. -Elreglamento de los servicios de prevencion.
3. - Alcance y fundamentos juridicos.
4. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
6. Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
1. - Organismos nacionales.
2. - Organismos de caracter autonémico.

PN

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION.

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:
1. - Exposicion a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
2. - El fuego.
5. Riesgos derivados de la carga de trabajo:
1. - La fatiga Fisica.
2. - La fatiga mental.
3. - Lainsatisfaccion laboral.
6. La proteccion de la seqguridad y salud de los trabajadores:
1. - La proteccién colectiva.
2. - La proteccién individual.

N =

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION.

Tipos de accidentes.

Evaluacién primaria del accidentado.

Primeros auxilios.

Socorrismo.

Situaciones de emergencia.

Planes de emergenciay evacuacion.

Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias.

NouvbkwnN =
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UNIDAD DIDACTICA 4. PREVENCION LABORAL Y MEDIOAMBIENTAL EN EL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION.

1.

8.

Instrucciones y técnicas de montaje y mantenimiento para el ahorro energético de las
instalaciones de climatizaciéon y ventilacion-extraccion.

Normativa de prevencion de riesgos laborales en el montaje y mantenimiento de instalaciones
de climatizacion y ventilacién-extraccion.

Riesgos medioambientales mas comunes en el montaje y mantenimiento de instalaciones de
climatizacién y ventilacién-extraccion.

. Proteccién contra incendios en procesos de montaje y mantenimiento de instalaciones de

climatizacién y ventilaciéon-extraccion.

. Uso de refrigerantes ecoldgicos.

Impacto de los gases refrigerantes sobre la capa de ozono y efecto invernadero.

. Buenas practicas en las técnicas de manipulacion, trasiego y recuperacién de gases

refrigerantes.
Tratamiento y control de efluentes y vertidos conforme a normativa medioambiental vigente.

MODULO 2. DESARROLLO DE PROCESOS Y PLANES DE MONTAJE DE INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION

UNIDAD DIDACTICA 1. CARACTERIZACION DEL PROCESO DE MONTAJE DE INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION.

1.

2.

3.

Proceso de montaje de instalaciones de climatizacion:
1. - Sistemas integrantes de la instalacién.
2. - Clasificacion y configuracion de las instalaciones.
Medios necesarios para el montaje de la instalacién:
1. - Equipos, utillaje y herramientas necesarios.
. - Especificaciones técnicas y procedimientos.
. - Operaciones de ensamblado y unién.
. - Secuenciacioén.
. - Tiempos de operacion y totales.
. - Pautas de control de calidad.
. - Pautas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
. - Cualificacién técnica de los operarios.
. - Ajuste, requlaciéon y puesta en marcha de las instalaciones.
10. - Explotaciéon y mantenimiento de equipos e instalaciones.
Proceso de montaje de instalaciones de ventilacién-extraccion:
1. - Sistemas integrantes de la instalacién.
2. - Clasificacion y configuracion de las instalaciones.
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UNIDAD DIDACTICA 2. ORGANIZACION DEL MONTAJE DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y
VENTILACION

1.
2.

EXTRACCION.
Organizacion del montaje de instalaciones de climatizacion:
1. - Organigrama de la empresa de instalaciones de climatizacién: tipos de industrias,
sistemas productivos, tamano, equipamiento, areas funcionales, departamento de

produccion, relaciones funcionales.
& EDUCA
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. Preparacion de los montajes de instalaciones de climatizacién:

1. - Documentacion de partida, planos, listas de materiales, aspectos a considerar.

. Planificaciéony programacion de instalaciones de climatizacion:

1. - Relacién de tareas, recursos técnicos y fisicos, suministros, determinacién de tiempos,
técnicas PERT/CPM, diagramas de Gantt, especificaciones necesarias para preparary
distribuir trabajos, el plan de produccién, documentacién para la planificaciony
programacion, documentacién para el lanzamiento y seguimiento, utilizaciéon de
herramientas informaticas.

. Organizacién del montaje de instalaciones de ventilaciéon-extraccion.
. Organigrama de la empresa de instalaciones de ventilacién-extraccion:

1. - Tipos de industrias, sistemas productivos, tamafo, equipamiento, dreas funcionales,
departamento de produccién, relaciones funcionales.

. Preparacion de los montajes de instalaciones de ventilacién-extraccion:

1. - Documentacion de partida, planos, listas de materiales, aspectos a considerar.

. Planificaciény programacion de instalaciones de ventilaciéon-extraccion:

1. - Relacién de tareas, recursos técnicos y fisicos, suministros, determinacién de tiempos,
técnicas PERT/CPM, diagramas de Gantt, especificaciones necesarias para preparary
distribuir trabajos, el plan de producciéon,documentacion para la planificaciény
programacion, documentacién para el lanzamiento y seguimiento, utilizaciéon de
herramientas informaticas.

UNIDAD DIDACTICA 3. ELABORACION DE PROCEDIMIENTOS DE MONTAJE DE INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION EXTRACCION.

1.
2.
3.

Especificaciones técnicas del montaje.
Seleccionar las operaciones de montaje que requieren procedimiento escrito.
Fichas de procedimiento de ejecucién del montaje.

4. Elaboracion de procedimientos escritos para el montaje.

MODULO 3. ELABORACION DEL PLAN DE APROVISIONAMIENTO, COSTES Y DOCUMENTACION
TECNICA EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION EXTRACCION

UNIDAD DIDACTICA 1. PROGRAMAS DE APROVISIONAMIENTO Y CONDICIONES DE
ALMACENAMIENTO DE LOS EQUIPOS, MATERIALES, COMPONENTES Y UTILLAJES EN LAS
INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION.

NoubkwbN =

Relacion del aprovisionamiento con el plan de montaje.
Homologacién de equipos y materiales.

Especificaciones técnicas de proyecto.

Identificacién y evaluacion de proveedores.

Sistemas de almacenaje.

Control de existencias.

Sistemas informatizados de aprovisionamiento y almacenamiento.

UNIDAD DIDACTICA 2. ELABORACION DE PRESUPUESTOS DE MONTAJE. VALORACION DE UNIDADES
DE OBRA Y APLICACION DE PRECIOS.

1.
2.

Unidades de obra: mediciones.
Identificacién de los elementos y cantidades de cada unidad de obra.
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Cuadro de precios desglosados por unidades de obra.

Cuadro de precios desglosados por unidades de obra.

Célculos parciales y totales de precios de las instalaciones de climatizacién.

Célculos parciales y totales de precios de las instalaciones de ventilacién-extraccién.
Especificaciones de compras.

Control de existencias y almacenaje.

Elaboracion de presupuestos generales.

Utilizacién de herramientas informaticas para el control de presupuestos.

VYN AW
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UNIDAD DIDACTICA 3. ELABORACION DE ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MONTAJE Y
PROTOCOLOS DE PRUEBAS DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION.

1. Recepcién de materiales:
1. - Caracteristicas.
2. - Normas, reglamentos y homologacién de materiales y equipos.
3. - Calidad, condiciones de seguridad y gestion medioambiental.
4. - Pruebay ensayos de recepcion de material.
5. - Criterios de no conformidad en la recepcion de los materiales.
2. Controles, inspecciones y aspectos técnicos a tener en cuenta en el montaje de instalaciones de
climatizacion.
3. Controles, inspecciones y aspectos técnicos a tener en cuenta en el montaje de instalaciones de
ventilacién-extraccion.
4. Condiciones de manipulaciéon y almacenamiento de equipos y material en obra.
5. Pruebas a realizar en las instalaciones de climatizacién:
1. - Pruebas reglamentarias (RITE).
2. - Determinacion de pruebas a realizar.
3. - Procedimientos.
4. - Condiciones de aptitud de la instalacién.
6. Pruebas a realizar en las instalaciones de ventilacién-extraccion:
1. - Pruebas reglamentarias (RITE).
2. - Determinacion de pruebas a realizar.
3. - Procedimientos.
4. - Condiciones de aptitud de la instalacién.
7. Pruebas a realizar en las instalaciones, maquinas eléctricas y de automatizaciéon y control.
1. - Pruebas reglamentarias (RBT).
2. - Deteccién de pruebas a realizar.
3. - Procedimientos.
4. - Condiciones de aptitud de la instalacién.
8. Redaccién de las especificaciones técnicas.

UNIDAD DIDACTICA 4. ELABORACION DEL MANUAL DE INSTRUCCIONES DE SERVICIO Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.

Condiciones de puesta en marcha de las instalaciones de climatizacion.
Caracteristicas de funcionamiento de las instalaciones de climatizacion.
Procedimiento de actuacién ante averias en las instalaciones de climatizacion.
Protocolos de mantenimiento y conservacién de instalaciones de climatizacién:
1. - Mantenimiento obligatorio segin reglamentacién vigente.
2. - Puntos de inspeccién.
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3. - Pardmetros a controlar.

4. - Operaciones a realizar y medios a emplear.

5. - Frecuencias.

6. - Especificaciones técnicas del fabricante.
Recopilaciény clasificacion de manuales de operaciones de las maquinas y equipos de la
instalacién.

UNIDAD DIDACTICA 5. ELABORACION DEL MANUAL DE INSTRUCCIONES DE SERVICIO Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE VENTILACION-EXTRACCION.

PN

Condiciones de puesta en marcha de las instalaciones de ventilacién-extraccion.
Caracteristicas de funcionamiento de las instalaciones de ventilacién-extraccioén.
Procedimiento de actuacién ante averias en las instalaciones de ventilacién-extraccién.
Protocolos de mantenimiento y conservacién de instalaciones de ventilaciéon-extraccioén.

1. - Mantenimiento obligatorio segin reglamentacién vigente.

2. - Puntos de inspeccion.

3. - Parametros a controlar.

4. - Operaciones a realizar y medios a emplear.

5. - Frecuencias.

6. - Especificaciones técnicas del fabricante.

. Recopilaciény clasificacién de manuales de operaciones de las maquinas y equipos de la

instalacion.

PARTE 5. MONTAJE DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION

MODULO 1. ORGANIZACION Y EJECUCION DEL MONTAJE DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y
VENTILACION-EXTRACCION

UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA EN EL MONTAJE DE INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION.

1.
2.
3.

4.

5.

Normalizacién y simbologia.

Elaboracion de esquemas y planos de instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccién.
Identificacién de los elementos, equipos, maquinas y materiales sobre planos de instalaciones de
climatizacién y ventilaciéon-extraccion.

Manejo e interpretacion de documentacion técnica (manuales, catdlogos y normativa de
aplicacién) para la organizacion y el montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacién-
extraccion.

Elaboracion de informes técnicos: formatos, normas, métodos.

UNIDAD DIDACTICA 2. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION EXTRACCION.

1.

Conocimientos basicos y caracteristicas generales.

2. Tipologia en funcién del fluido utilizado.
3. Tipologia en funcién del equipo utilizado.

UNIDAD DIDACTICA 3. ORGANIZACION DEL MONTAJE DE LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y
DE VENTILACION-EXTRACCION.

1. Aprovisionamiento del material necesario para el montaje de ambos tipos de instalaciones.
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2. Fasesy puntos clave en el montaje de ambos tipos de instalaciones.
3. Manejo de herramientas, instrumentos, aparatos de medida y equipos auxiliares de climatizacién

y de ventilacién-extraccion.

4. Replanteo de los equipos para las instalaciones de climatizacién y de ventilacién-extraccion.

UNIDAD DIDACTICA 4. REALIZACION DEL MONTAJE DE EQUIPOS Y ELEMENTOS DE INSTALACIONES
DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION, CONFORME A NORMATIVA YDOCUMENTACION
TECNICA.

1.

Ubicacion de equipos y elementos en instalaciones de climatizacién a partir de los esquemasy
planos.

2. Montaje de maquinas, elementos y equipos de instalaciones de climatizacién:

3.

1. - Unidades enfriadoras.
. - Unidades de calor.
. - U.T.A. (Unidades de Tratamiento del Aire).
. - Distribuciény transporte de fluidos.
. - Bombas de calor.
. - Humidificadores y secadores.
. - Depositos y recipientes de combustible.
. - Equipos terminales.
. - Equipos de mediday control. Valvulas.
10. - Sistemas de arranque, regulaciéony proteccion de motores.
11. - Detectores, actuadores, alarmas, entre otros.
12. - Ajuste de los elementos de control y de seguridad.
Ubicacién para el montaje de equipos y elementos en instalaciones de ventilacién-extraccion a
partir de esquemas y planos.
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4. Montaje de elementos, maquinas y equipos de instalaciones de ventilacion-extraccion:

1. - Campanas y captadores de aire.

. - Desarrollo y montaje de conductos.

. - Distribuciény transporte de aire.

. - Filtros. Rejillas y difusores.

. - Equipos terminales. Ventiladores.

. - Control y regulacion del aire.

. - Equipos de medida y control. Valvulas.

. - Sistemas de arranque, regulacién y proteccién de motores.
. - Detectores, actuadores, alarmas, entre otros.
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UNIDAD DIDACTICA 5. MONTAJE Y MECANIZADO DE CONDUCTOS, UNIONES E INTERCONEXION DE
PIEZAS Y EQUIPOS DE LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION.

N =

Montaje de conductos de aire. Desarrollos. Uniones e intersecciones.

Montaje de rejillas y difusores.

Materiales empleados en las instalaciones de climatizacién.

Procedimientos y especificaciones técnicas de montaje de instalaciones de climatizaciéony
ventilacion extraccion.

Procedimientos y operaciones de mecanizado de instalaciones de climatizacién y ventilacion-
extraccion.

Uniones desmontables en ambos tipos de instalaciones.

. Procedimientos de unién: soldadura autégenay eléctrica.
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12.
13.
14.
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Dilataciones.

. Técnicas de montaje de sondas, sensores...etc, en maquinas, equipos y redes de tuberias.
. Herramientas, Gtiles y medios empleados en las técnicas de tendido y montaje de tuberiasy

conductos.

Cimentaciones y bancadas de maquinas y equipos de instalaciones de climatizacion y de
ventilacion-extraccion.

Alineacién. Nivelacion y fijacién de maquinas y equipos.

Técnicas de ensamblado y acoplamiento de maquinas, equipos y redes.

Insonorizacién y antivibraciones. Técnicas de calorifugado de tuberias.

UNIDAD DIDACTICA 6. MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y SISTEMAS DE REGULACION Y
CONTROL.

NoubkhwnN=

Canalizaciones eléctricas.

Elaboracion de cuadros.

Conexion de maquinas y equipos.

Automatismos eléctricos.

Montaje y conexionado de equipos de control y regulacién.
Software y programacion de equipos.

Automatismos.

MODULO 2. PUESTA EN MARCHA Y REGULACION DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y
VENTILACION-EXTRACCION

UNIDAD DIDACTICA 1. FLUIDOS FRIGORIGENOS.

nhwn =

Denominaciény clasificacién. Codificacion.

Generalidades.

Caracteristicas y propiedades.

Control de pureza.

Seguridad en el manejo, almacenamiento y distribucién, conforme a normativa y reglamentos
vigentes.

UNIDAD DIDACTICA 2. ACEITES REFRIGERANTES.

1.
2.
3.
4.

Funcion.

Tipos.

Caracteristicas.

Miscibilidad con el refrigerante.

UNIDAD DIDACTICA 3. PUESTA EN MARCHA Y MEDICIONES REGLAMENTARIAS DE LAS
INSTALACIONES DE CLIMATIZACION. MANEJO DE REFRIGERANTES.
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Prueba hidrdulica de recipientes de almacenamiento.

Prueba de estanqueidad en circuitos de fluidos de climatizacién.
Realizacién de vacio.

Control y manejo de refrigerantes.

Carga del circuito frigorifico.

Pruebas y medidas de contaminacion.
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7. Medicionesy control de aceites.
8. Medicién de caudales de aire en los locales.
9. Mediciones de aforos de caudal en conductos.
10. Medicién de temperaturas.
11. Medicién de presiones.
12. Medicion de humedades.
13. Pruebas de corrientes y distribucion de aire en los locales.
14. Mediciéon de ruidos.
15. Pruebas de seguridad de los aislamientos y conexionado de elementos, equipos y maquinas de
climatizacién.

UNIDAD DIDACTICA 4. PUESTA EN MARCHA Y MEDICIONES REGLAMENTARIAS DE INSTALACIONES DE
VENTILACION-EXTRACCION.

Medicién de caudales de aire.

Aforos de caudal en conductos.

Medicién de temperaturas.

Medicién de presiones.

Pruebas de corrientes de aire en los locales.

Medicién de niveles de ruidos vibraciones.

Pruebas y medidas de contaminacion.

Pruebas de medidas de seguridad de los aislamientos y conexionado de elementos, equipos 'y
maquinas de ventilacion-extraccion.
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UNIDAD DIDACTICA 5. PROGRAMACION Y REGULACION DE AUTOMATISMOS EN INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION.

1. Ajuste y control de automatismos en instalaciones de climatizacién por frio.

2. Ajustey control de automatismos en instalaciones de climatizacion por calor.

3. Regulacién, modificacion, ajuste y comprobacién de parametros de las instalaciones de
climatizacién y ventilaciéon-extraccion.

4. Comprobaciony pruebas de resistencia, aislamiento y seguridad del sistema eléctrico para la
puesta en marcha de ambos tipos de instalaciones.

UNIDAD DIDACTICA 6. EXPLOTACION Y PUESTA EN SERVICIO DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION
Y VENTILACION-EXTRACCION.

Comprobacién y regulacién del confort ambiental.

Control de sensores: sensaciones térmicas.

Control de parametros ambientales de la instalacién.

Regulacién de ruidos.

Ajuste de instalaciones de climatizacién por frio y por calor.

Eficiencia energética en las instalaciones: consumos de combustibles, energia eléctrica y agua.
Instrucciones de puesta en marcha, funcionamiento, parada, comprobaciéon de pardmetros 'y
ajuste en las instalaciones de climatizacién y ventilacion-extraccion.

8. Cumplimentacién de la documentacién y formularios normalizados de la puesta en servicio de
ambos tipos de instalaciones.
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MODULO 3. PREVENCION DE RIESGOS Y GESTION MEDIOAMBIENTAL EN INSTALACIONES DE
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CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION
UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El trabajo y la salud.
Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y danos derivados del trabajo:
1. - Accidente de trabajo.
2. - Enfermedad profesional.
3. - Otras patologias derivadas del trabajo.
4. - Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
5. Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
1. - La ley de prevencién de riesgos laborales.
2. - Elreglamento de los servicios de prevencién.
3. - Alcance y fundamentos juridicos.
4. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
6. Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
1. - Organismos nacionales.
2. - Organismos de caracter autonémico.
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UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION.

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:
1. - Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
2. - El fuego.
5. Riesgos derivados de la carga de trabajo:
1. - La fatiga Fisica.
2. - La fatiga mental.
3. - Lainsatisfaccion laboral.
6. La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:
1. - La proteccion colectiva.
2. - La proteccion individual.

PN

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION.

Tipos de accidentes.

Evaluacion primaria del accidentado.

Primeros auxilios.

Socorrismo.

Situaciones de emergencia.

Planes de emergencia y evacuacién.

Informacién de apoyo para la actuacion de emergencias.
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UNIDAD DIDACTICA 4. PREVENCION LABORAL Y MEDIOAMBIENTAL EN EL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION.
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. Instrucciones y técnicas de montaje y mantenimiento para el ahorro energético de las

instalaciones de climatizaciéon y ventilacion-extraccion.

Normativa de prevencion de riesgos laborales en el montaje y mantenimiento de instalaciones
de climatizacion y ventilacién-extraccion.

Riesgos medioambientales mas comunes en el montaje y mantenimiento de instalaciones de
climatizacién y ventilaciéon-extraccion.

Proteccion contra incendios en procesos de montaje y mantenimiento de instalaciones de
climatizacién y ventilacion-extraccion.

. Uso de refrigerantes ecoldgicos.

Impacto de los gases refrigerantes sobre la capa de ozono y efecto invernadero.

. Buenas practicas en las técnicas de manipulacién, trasiego y recuperacién de gases

refrigerantes.
Tratamiento y control de efluentes y vertidos conforme a normativa medioambiental vigente.

PARTE 6. MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACIONEXTRACCION

MODULO 1. PREVENCION DE RIESGOS Y GESTION MEDIOAMBIENTAL EN INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS BASICOS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.
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El trabajo y la salud.
Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y danos derivados del trabajo:
1. - Accidente de trabajo.
2. - Enfermedad profesional.
3. - Otras patologias derivadas del trabajo.
4. - Repercusiones econémicas y de funcionamiento.

. Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales:

1. - La ley de prevencién de riesgos laborales.

2. - Elreglamento de los servicios de prevencién.

3. - Alcance y fundamentos juridicos.

4. - Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.

. Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

1. - Organismos nacionales.
2. - Organismos de caracter autonémico.

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS GENERALES Y SU PREVENCION.

PN

Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:
1. - Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
2. - El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
1. - La fatiga Ffisica.
2. - La fatiga mental.
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3. - Lainsatisfaccion laboral.

La proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores:
1. - La proteccién colectiva.
2. - La proteccién individual.

UNIDAD DIDACTICA 3. ACTUACION EN EMERGENCIAS Y EVACUACION.
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Tipos de accidentes.

Evaluacién primaria del accidentado.

Primeros auxilios.

Socorrismo.

Situaciones de emergencia.

Planes de emergencia y evacuacién.

Informacién de apoyo para la actuaciéon de emergencias.

UNIDAD DIDACTICA 4. PREVENCION LABORAL Y MEDIOAMBIENTAL EN EL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION.

1.

o un

8.

Instrucciones y técnicas de montaje y mantenimiento para el ahorro energético de las
instalaciones de climatizacién y ventilacion-extraccion.

. Normativa de prevencién de riesgos laborales en el montaje y mantenimiento de instalaciones

de climatizacion y ventilacién-extraccion.

. Riesgos medioambientales mas comunes en el montaje y mantenimiento de instalaciones de

climatizacién y ventilaciéon-extraccion.

. Proteccién contra incendios en procesos de montaje y mantenimiento de instalaciones de

climatizacién y ventilacién-extraccion.

. Uso de refrigerantes ecoldgicos.

Impacto de los gases refrigerantes sobre la capa de ozono y efecto invernadero.

. Buenas practicas en las técnicas de manipulacion, trasiego y recuperacién de gases

refrigerantes.
Tratamiento y control de efluentes y vertidos conforme a normativa medioambiental vigente.

MODULO 2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-
EXTRACCION

UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA ENEL MANTENIMIENTO DE INSTALACIONESDE
CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION.

1.
. Elaboracion de esquemas y planos de instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccién.
. Identificacién de los elementos, maquinas, equipos y materiales sobre planos para el

4.

5.

Normalizaciéon y simbologia.

mantenimiento de instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccion.
Manejo e interpretacion de documentacién (manuales, catdlogos y normativa de aplicacién) para
la organizacién y el mantenimiento de instalaciones de climatizacién y ventilaciéon-extraccion.
Elaboracion de informes técnicos: formatos, normas, métodos.

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.

1.

Aprovisionamiento, identificacién y manejo de Gtiles, herramientas y medios para la realizacién
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del mantenimiento preventivo.

. Técnicas de observacion y medicion de variables de los sistemas para obtener datos de maquinas

y equipos para su mantenimiento.

Planteamiento de hipétesis de averias para su diagnéstico en equipos, maquinas y elementos de
las instalaciones de climatizacion.

Averias en el sistema eléctrico y sus automatismos.

Operaciones basicas de mantenimiento preventivo del sistema en instalaciones de climatizacién.
Descripcién de las operaciones basicas de limpieza en instalaciones de climatizacién.
Observacién e identificacion de los estados de las maquinas, mediante los Utiles y herramientas
adecuados para su mantenimiento.

Mantenimiento preventivo higiénico-sanitario contra la legionella en instalaciones de
climatizacién.

UNIDAD DIDACTICA 3. TECNICAS DE LIMPIEZA, CARGA Y RECUPERACION DE FLUIDOS FRIGORIGENOS
Y LUBRICANTES EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACION CONFORME A NORMATIVA Y
REGLAMENTACION VIGENTE.
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Operaciones de limpieza de los circuitos en las instalaciones de climatizacion.

Carga, recuperacion y envasado de gases refrigerantes y aceites.

Reciclado de gases refrigerantes y aceites.

Tramitacién.

Control, procedimientos, medios de deteccién y diagnéstico de fugas de refrigerante.

UNIDAD DIDACTICA 4. MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN INSTALACIONES DE VENTILACION-
EXTRACCION.

1.

Técnicas de observacion y medicion de variables de los sistemas para obtener datos de maquinas
y equipos para su mantenimiento.

. Aprovisionamiento, identificacién y manejo de utiles, herramientas y medios empleados en el

mantenimiento preventivo de instalaciones de ventilacién-extraccién.

. Andlisis, observacion e hipotesis de averias para su diagndstico, en equipos y elementos de las

instalaciones de ventilacién-extraccion.
Averias del sistema eléctrico y sus automatismos.

. Operaciones basicas de mantenimiento preventivo del sistema, en instalaciones de ventilacion-

extraccion conforme a la documentacion técnica.
Descripcién de las operaciones basicas de limpieza en instalaciones de ventilacion-extraccion.

. Observacién e identificacion de los estados de las maquinas, mediante los Utiles y herramientas

adecuados para su mantenimiento.

UNIDAD DIDACTICA 5. IDENTIFICACION DEL ESTADO DE DESGASTE DE LAS INSTALACIONES DE
CLIMATIZACION Y VENTILACION-EXTRACCION PARA REALIZAR EL MANTENIMIENTO.

1.
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Descripcién y andlisis del estado de desgaste de equipos y elementos en instalaciones de
climatizacién y ventilacion-extraccion.

Observacién de la distribucién y transporte de Fluidos.

Descripcién del estado de las bombas de calor.

Humidificadores y secadores.

Observacién del estado de depésitos y recipientes.

Observacién de equipos terminales.
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7. Ajuste de equipos de mediday control: valvulas.
8. Operaciones de comprobacién de los sistemas de arranque, regulacién y proteccion de motores,
detectores, actuadores y alarmas.

MODULO 3. MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-
EXTRACCION

UNIDAD DIDACTICA 1. DOCUMENTACION TECNICA EN EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE
INSTALACIONESDE CLIMATIZACION.

1. Manejo e interpretacién de manuales, normativa y documentacién técnica de los equipos y
aparatos para el mantenimiento correctivo de instalaciones de climatizacién y ventilaciéon-
extraccion.

2. Documentacion y formularios normalizados.

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO CORRECTIVO EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.

1. Técnicas de intervencion en el mantenimiento correctivo de la instalacién de climatizacién:
mantenimiento correctivo de la U.T.A. (unidad de tratamiento del aire).
Técnicas de montaje y desmontaje de piezas defectuosas.
Manejo de herramientas y Utiles adecuados para su reparacion.
Operaciones para el mantenimiento correctivo del sistema de enfriamiento.
Operaciones de mantenimiento correctivo del sistema de calor.
Operaciones de mantenimiento correctivo del sistema de distribuciéon y retorno (ventiladores,
compuertas, rejillas, difusores, conductos, entre otros).
Operaciones de reparacién de averias en el sistema eléctrico y sus automatismos.
Mantenimiento correctivo higiénico-sanitario contra la legionella conforme a normativa.
Mantenimiento correctivo de los sistemas y equipos terminales.
Localizacién y reparacion de fugas, a partir de la observaciéon y diagnéstico de los estados de las
maquinas, mediante los Gtiles y herramientas adecuadas para su mantenimiento.
11. Andlisis e identificacion de averias en la instalacién de climatizacién:

1. - Tipologia y diagndstico.

2. - Localizacion del elemento causante de la averia.

3. - Plan de intervencion especifico: Sustitucién del elemento.

ounhkwnN
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UNIDAD DIDACTICA 3. REPARACION, AJUSTE DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y RECUPERACION DE
FLUIDOS FRIGORIGENOS Y LUBRICANTES EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACION.

Deteccion de fugas: operaciones de reparacion.

Aislamiento de tramos o elementos del circuito.

Evacuacién del refrigerante.

Sustitucién o reparacion de compresores, evaporadores, condensadores, filtros, valvulas de
expansion, tramos de tuberia y demas elementos del circuito frigorifico.

Limpieza de circuitos frigorificos.

Carga de refrigerante, recuperacion y envasado de gases refrigerantes y aceites.

Reciclado de gases refrigerantesy aceites.

Tramitaciéon conforme a normativa.

Ajuste de elementos de control y seguridad tras la reparacion en la instalacion de climatizacién.
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UNIDAD DIDACTICA 4. MANTENIMIENTO CORRECTIVO DE INSTALACIONES DE VENTILACION-
EXTRACCION.

1.

w

Técnicas de intervencion en el mantenimiento correctivo de instalaciones de ventilacion-
extraccion.

. Aprovisionamiento y manejo de herramientas y utiles para la reparacion de maquinas, elementos

y equipos de las instalaciones de ventilacién-extraccion.

. Mantenimiento correctivo del sistema de captacién, impulsién, filtrado y distribucién.
. Técnicas de montaje y desmontaje de maquinas y elementos de instalaciones de climatizaciény

ventilacién-extraccion.

. Operaciones de reparacion o sustitucién de elementos: ventiladores, campanas, filtros,

compuertas, rejillas, difusores, conductos...

. Operaciones de reparacién o sustitucion de piezas en averias del sistema eléctrico y sus

automatismos:
1. - Mantenimiento correctivo de los sistemas y equipos terminales.

UNIDAD DIDACTICA 5. PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y
VENTILACION-EXTRACCION, TRAS REALIZAR EL MANTENIMIENTO CORRECTIVO.

1.

4.
5.

Comprobacion de los parametros de cada sistema con los de referencia en instalaciones de
climatizacién y ventilacién-extraccion.

. Operaciones habituales de puesta en servicio: mediciones, ajustes, control de automatismosy

sistema de arranque-parada.

. Cumplimentacion de informes y memoria de la intervencién correctiva realizada y resultados de

la reparacion.
Regulacién de automatismos eléctricos.
Programacion de autématas programables de las instalaciones tras el mantenimiento correctivo.

PARTE 7. HERRAMIENTAS DE GESTION DE PROYECTOS: CALIDAD, TIEMPOS Y COSTES

UNIDAD DIDACTICA 1. COMIENZO DE LA EJECUCION DEL PROYECTO
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Fase de inicio Documentacién y reuniéon de comienzo
Metas y objetivos a perseguir en las reuniones iniciales
Mecanismos de integracion iniciales del equipo
Normas de comportamiento del equipo del proyecto

UNIDAD DIDACTICA 2. HERRAMIENTAS E INDICADORES EN EL CONTROL DEL PROYECTO

1. Aspectos iniciales en el control del proyecto

2.
3.
4.

La comunicacién en el equipo y los interesados Tipos
Resoluciéon de riesgos y problemas
Indicadores de calidad, plazos y costes para el control del proyecto

UNIDAD DIDACTICA 3. HERRAMIENTAS Y NORMAS EN LA GESTION DE LA CALIDAD

1. Aspectos generales de la gestién de la calidad

2. Gestiény aseguramiento de la calidad en proyectos

3. Procesos de planificacion, garantia y control de la calidad

4. Gestion de la calidad en proyectos (ISO 1006/ UNE 66904:2003)
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UNIDAD DIDACTICA 4. GESTION Y MEDICION DE TIEMPOS

1. Aspectos generales de la gestién de tiempo

2. La curva “S” del proyecto y la medicién del avance: regularidad, alteraciones y velocidades
3. Medicién de duracion de fasesy actividad del proyecto

UNIDAD DIDACTICA 5. GESTION Y MEDICION DE COSTES

Aspectos generales de la gestién de costes
Estudio de la inversién financiera

Gestién de préstamos Coste y amortizacion
Clasificacion de los tipos y sistemas de costes
Herramientas para la estimacion de costes
Herramientas de estimacion de la productividad
Programacién y adecuacién del presupuesto
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