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EDUCA BUSINESS SCHOOL

SOMOS EDUCA BUSINESS SCHOOL

EDUCA Business School es una institucién de formacién online especializada en negocios. Como
miembro de la Comisién Internacional de Educacion a Distancia y con el prestigioso Certificado de
Calidad AENOR (normativa ISO 9001) nuestra institucién se distingue por su compromiso con la
excelencia educativa.

Nuestra oferta formativa, ademas de satisfacer las demandas del mercado laboral actual, puede
bonificarse como formacién continua para el personal trabajador, asi como ser homologados en
Oposiciones dentro de la Administracién Pablica. Las titulaciones de EDUCA Business School se
pueden certificarse con la Apostilla de La Haya dotandolos de validez internacional en mas de 160
paises.
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RANKINGS DE EDUCA BUSINESS SCHOOL

Educa Business School se engloba en el conjunto de EDUCA EDTECH Group, que ha sido reconocido
por su trabajo en el campo de la formacién online.

Todas las entidades bajo el sello EDUCA EDTECH comparten la misién de democratizar el acceso a la
educacién y apuestan por la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la
investigacion. Gracias a ello ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e
internacional.
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BY EDUCA EDTECH

Educa Business School es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que esta compuesto por un
conjunto de experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las
entidades que lo fForman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por
la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacién.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en los
procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del
estudio de necesidades detectadas en la interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos

multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que apuestan
por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnoldgico e investigacion.

\{:}, 1. Flexibilidad

)

O Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_r\@',ﬁl Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la educacion
— trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

3

linerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompanamiento /S eguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en su
area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando los
procesos a las necesidades del mercado laboral.

30

304

5. Innovacion

Desarrollos tecnologicos en permanente evolucion impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

0 & Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece un
aprendizaje practico v significativo, garantizando el desarrollo profesional.
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EDUCA BUSINESS SCHOOL

1 « FORMACION ONLINE ESPECIALIZADA

Nuestros alumnos acceden a un modelo pedagodgico
innovador de mas de 20 aiios de experiencia educativa con
Calidad Europea.

A

Ay |

2- METODOLOGIA DE EDUCACION FLEXIBLE

Con nuestra metodologia estudiaran 100% online y nuestros ar
alumnos/as tendran acceso los 365 dias del ano a la
plataforma educativa.

3. CAMPUS VIRTUAL DE ULTIMA TECNOLOGIA

ﬂ
v

Contamos con una plataforma avanzada con material adaptado a
la realidad empresarial, que fomenta la participacion, interaccion y
comunicacion con alumnos de distintos paises.

(. EDUCA

business school



EDUCA BUSINESS SCHOOL

4- DOCENTES DE PRIMER NIVEL

Nuestros docentes estan acreditados y formados en
Universidades de alto prestigio en Europa, todos en
activo y con una amplia experiencia profesional.

5- TUTORIA PERMANENTE

ﬂ Contamos con un Centro de Atencion al Estudiante CAE,
b que brinda atencion personalizada y acompanamiento

‘ Z:JZ durante todo el proceso formativo.

6- DOBLE MATRICULACION

Algunas de nuestras acciones formativas cuentan con la 4‘ 4‘
llamada Doble matriculacion, que te permite obtener dos
formaciones, ya sean de masters o curso, al precio de una.
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Master en Control y Evaluacién de Calidad de Materiales con Ensayos No
Destructivos

MODALIDAD
EEAR | onuNE

PERSONALIZADO

g 8 ‘_2 ACOMPANAMIENTO
7

Titulacién

Titulacién de Master en Control y Evaluacién de Calidad de Materiales con Ensayos No Destructivos
con 1500 horas expedida por EDUCA BUSINESS SCHOOL como Escuela de Negocios Acreditada para la
Imparticion de Formacién Superior de Postgrado, con Validez Profesional a Nivel Internacional
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como centro acre ditado para la imparticién de acciones Formativas
expide el presente titulo propio

NOMBRE DEL ALUMNO/A

con ndmero de documento XXXXXXXXX ha superado los estu dios corres; pondientes de

Nombre del curso

con una duracién de XXX horas, perteneciente al Plan de Formacion de Educa Business School.

¥ para que surta los efectos pertinentes queda registrado con 10 de expediente XXXX/XXXX-XXXXKXXXXX

i
5]
1

Descripcién

El Master en Control y Evaluacion de Calidad de Materiales con Ensayos No Destructivos es tu puerta
de acceso a un sector en plena expansién. En un mundo donde la integridad y seguridad de los
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materiales son cruciales, la demanda de profesionales capacitados en técnicas avanzadas de
inspeccién es cada vez mayor. Este master te dotara de las habilidades necesarias para dominar
métodos como ultrasonidos y radiologia industrial, técnicas esenciales para asegurar la calidad sin
comprometer la estructura de los materiales. Ademds, aprenderas a interpretar resultados y a aplicar
normas de seguridad radiolégica, lo que te permitird afrontar con confianza cualquier desafio en el
campo de la evaluacion de materiales. Con un enfoque online, este master ofrece flexibilidad para que
puedas avanzar en tu carrera desde cualquier lugar. Unete a este programa y conviértete en un
experto en un dmbito con amplias oportunidades laborales.

Objetivos

'- Comprender los principios fisicos del ultrasonido en ensayos no destructivos. - Identificar las
limitaciones del método de ultrasonidos en END. - Manejar equipos y accesorios de ultrasonidos con
destreza. - Aplicar técnicas de ajuste de campo y sensibilidad en ultrasonidos. - Evaluar resultados de
ultrasonidos mediante interpretacién eficaz. - Redactar instrucciones de END para soldaduray
fundicién. - Analizar fallos en materiales por procesos de fabricacién.

Para qué te prepara

Este master estd dirigido a ingenieros, técnicos y profesionales del sector industrial que desean
profundizar en el control y evaluacion de la calidad de materiales a través de ensayos no destructivos.
Se enfoca en métodos avanzados como ultrasonidos, radiologia industrial y corrientes inducidas,
proporcionando herramientas esenciales para mejorar la seguridad y eficacia en procesos de
fabricacién y andlisis de fallos.

A quién va dirigido

Este master te prepara para ser experto en la evaluacién de calidad de materiales a través de ensayos
no destructivos. Aprenderds a manejar equipos de ultrasonidos, interpretar resultados y ajustar
técnicas para garantizar la seqguridad y efectividad en radiologia industrial. Ademas, entenderas los
principios de corrientes inducidas y podrds identificar defectos en procesos de fabricacion,
asegurando la integridad de los materiales en diversas aplicaciones industriales.

Salidas laborales

'-Ingeniero de ensayos no destructivos en sectores industriales. - Especialista en ultrasonidos para
control de calidad. - Técnico en radiologia industrial para evaluacién y seguridad. - Analista de
defectologia en procesos de manufactura. - Consultor en optimizacion de materiales mediante
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corrientes inducidas. - Supervisor de calidad en procesos de soldaduray fundicién.
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TEMARIO

PARTE 1. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS MEDIANTE EL METODO DE ULTRASONIDOS

MODULO 1. PRINCIPIOS FiSICOS, MANEJOS DE EQUIPOS Y ACCESORIOS EMPLEADOS EN LA
REALIZACION DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS POR EL METODO DE ULTRASONIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. PRINCIPIOS FiSICOS, LIMITACIONES DEL METODO DE ULTRASONIDOS EN
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (END)

ounpkwn-=

1
1

SO0V N

Introduccién, terminologia e historia del método de ultrasonidos
Campos de aplicacion y limitaciones del método de ultrasonidos
Principios fisicos del método de ultrasonidos

Reflexion y refraccion

Presién acustica

Generacion y recepcion de ondas: Piezoelectricidad y magnetoestriccion. Transmision y
recepciéon de ondas ultrasénicas

Efecto piezoeléctrico

Ferroelectricidad o electroestriccién

Magnetoestriccién

Caracteristicas del elemento activo

Caracteristicas de un haz ultrasénico: circular y rectangular

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPAMIENTO PARA LOS ENSAYOS MEDIANTE EL METODO DE
ULTRASONIDOS

Noubkrwn =

Equipo y accesorios

Palpadores

Sistemas automaticos y semiautomaticos

Influencia de los parametros principales

Verificacion del conjunto equipo y palpador

Bloques de ajuste en distancia y sensibilidad

Instrumentos de medida: reglas milimetradas, calibres, peines de perfiles y otros

MODULO 2. APLICACION DE TECNICAS DEL ENSAYO MEDIANTE EL METODO DE ULTRASONIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNICAS DEL ENSAYO DE ULTRASONIDOS

N AWM=

Ensayos por contacto: haz recto y haz angular (monocristal y bicristal)
Reflexién

Transmision

Ensayo por resonancia

Ensayos en inmersién. Impulso eco y transmision

Ensayos de TOFD (difraccién). Ensayo Phased Array (multielementos)
Ensayo mediante ondas guiadas

Medida de espesor por ultrasonidos
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UNIDAD DIDACTICA 2. AJUSTE DE CAMPO Y SENSIBILIDAD

Ajustes en distancias de acuerdo con las caracteristicas de la pieza a inspeccionar
Ajuste de la sensibilidad de acuerdo con el tamano minimo de discontinuidad a detectar
Correccién de transferencia

Reflectores de referencia (leyes de distancia y tamafo)

Método AVG

Curvas de amplitud distancia.(CAD)

Correccién de la distancia/amplitud (TCG)

Correccién por transferencia (superficie y atenuacion)

Técnicas de dimensionamiento, principios y limitaciones

Aplicacion de las técnicas a distintos materiales: materiales metdlicos, materiales compuestos,
hormigones, cerdmicas, maderas, plasticos y otros

11. Exploracion

12. Condiciones medioambientales y de seguridad de los ensayos de este método

VYN hAWN =

—_—

MODULO 3. EVALUACION DE RESULTADOS MEDIANTE EL METODO DE ULTRASONIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INTERPRETACION DE RESULTADOS DEL METODO DE ULTRASONIDOS

-_—

. Registro de indicacionesy elaboracion de informes de los resultados obtenidos

Deteccion, localizacién (reglas trigonométricas), técnicas de dimensionamiento y calculo de
valores

Nivel de registro y evaluacién

Nivel de aceptacién

Sistema de coordenadas

Dimensionamiento (probeta, reflector)

Caracterizacién (plana/no plana), interpretacién y evaluacion de indicaciones

Medios de registro aplicables al método

N

O N AW

UNIDAD DIDACTICA 2. EVALUACION DE LOS INFORMES DEL ENSAYO DEL METODO DE
ULTRASONIDOS

1. Aplicacion de criterios de aceptaciéon segin normas, cédigos y procedimientos
2. Instrucciones escritas
3. Prevencion de riesgos laborales y ambientales aplicables

PARTE 2. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS MEDIANTE EL METODO DE RADIOLOGIA INDUSTRIAL

MODULO 4. PRINCIPIOS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES RADIOACTIVAS DE RADIOLOGIA
INDUSTRIAL

UNIDAD DIDACTICA 1. CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES Y DE PROTECCION RADIOLOGICA

Radiaciones ionizantes

Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes

Proteccion radioldgica

Legislacion y normativa aplicable a las instalaciones radiactivas
Aplicaciones en radiologia industrial

Radiografia de instalaciones fijas y méviles

ounpwN-=
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7. Riesgos radiologicos
8. Causa de accidentes e incidentes con equipos de gammagrafia y con equipos de rayos X
9. Diseno de la instalacion fijas de radiografiado y en obra
10. Criterios de aceptacién de equipos y de fuentes
11. Procedimientos operativos en radiografia fija y movil
12. Verificaciones periédicas y mantenimiento preventivo
13. Control de equipos en obra
14. Fallos de equipos radiactivos y sistemas de proteccion radioldgica
15. Entrenamiento del personal
16. Procedimientos de operacién en radiografia fija y movil
17. Equipos de rayos X y de gammagrafia
18. Relacion con la empresa cliente

UNIDAD DIDACTICA 2. PLAN DE EMERGENCIA, ACCIDENTES Y SIMULACROS EN PROTECCION
RADIOLOGICA

Aspectos legales aplicables al transporte de los equipos
Especificaciones técnicas basicas de las autorizaciones
Registros

Guias de seguridad

Preparacion de la documentacion basica

Dosimetria operacional

Evaluacion de la atenuacién de las radiaciones

Noukrwbdh =

MODULO 5. EVALUACION DE RESULTADOS MEDIANTE EL METODO DE RADIOLOGIA INDUSTRIAL

UNIDAD DIDACTICA 1. REDACCION DE INSTRUCCIONES DE END PARA EL ENSAYO DE SOLDADURA Y
FUNDICION

1. Procedimientos escritos
2. Redaccién de instrucciones técnicas para el equipo que realiza el ensayo
3. Evaluacién de resultados segin normas y cédigos para el ensayo de soldadura y fundiciéon

UNIDAD DIDACTICA 2. BASES DE EVALUACION PARA EL ENSAYO DE SOLDADURA Y FUNDICION

Iluminador de pelicula, luminaria

Medida de la densidad

Negatoscopios segin EN 25580: luminosidad minima; factor de homogeneizacién
Factores psicoldgicos: vista; adaptacién anterior a la observacion

Evaluacién de radiografias

Eliminacién de productos quimicos del cuarto oscuro

Medios de registro aplicables al método: tratamiento informatico de la senal
Detectores alternativos a la pelicula

Detectores de panel plano

VWO N A WN =

MODULO 6. PREPARACION DE LA PIEZA Y AJUSTE DE EQUIPOS Y ACCESORIOS PARA REALIZAR
ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS MEDIANTE EL METODO DE RADIOLOGIA INDUSTRIAL

UNIDAD DIDACTICA 1. PRINCIPIOS FiSICOS, LIMITACIONES DEL METODO DE RADIOLOGIA
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INDUSTRIAL EN ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (END)

0

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

N AWM=

Introduccién, terminologia e historia del método de radiologia industrial
Campos de aplicacién y limitaciones del método de radiologia industrial
Principios fisicos: Propiedades de las radiaciénes Xy gamma
Propagacién en linea recta

Energia de la radiacién

Foton

Efectos de la radiaciéon

Generacién de radiacién X

Generacion de la radiacion g

Caracteristicas de los rayos gamma

Tasa de dosis

Interaccion de la radiacién con la materia

Geometria de las exposiciones radiograficas

Método radiografico por estenoscopio

Ampliacién

Penumbra geométrica

Distorsién de imagen

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS DE RADIOLOGIA INDUSTRIAL

1.
2.
3.
4.

Equipos de rayos X, aceleradores lineales

Disefo y utilizacién de equipos de rayos X

Dispositivos para aplicaciones especiales, tubos de microfoco, técnica de ampliaciéon, radioscopia
Linac

UNIDAD DIDACTICA 3. FUENTES RADIACTIVAS

1.
. Contenedores, recubrimiento; clase P, M, transporte, tipos A, B, portafuentes y encapsulado
. Dispositivos de manipulacién: telemandos control remoto, accesorio de conexiones, colimacién,

Diseno y utilizacién de dispositivos de rayos gamma

ajustes
Instrucciones de uso

. Referencia a los requisitos nacionales y regulaciones de seguridad

UNIDAD DIDACTICA 4. ACCESORIOS PARA EL ENSAYO RADIOGRAFICO

1.

ounpkwnN

Equipo: chasis, pantallas intensificadoras, indicadores de calidad de imagen, letras de plomo,
bandas de goma, cintas adhesivas, reglas de cdlculo, diagramas de exposicién, etc
Dosimetros y radidmetros

Peliculas radiograficas

Equipos de evaluacion de radiografias

Densitémetros

Instrumentos de medida: reglas milimetradas, calibres, peines de perfilesy otros

MODULO 7. APLICACION DE TECNICAS DE RADIOLOGIA INDUSTRIAL

UNIDAD DIDACTICA 1. TECNICAS RADIOGRAFICAS

business school
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Simple pared

Doble pared simple imagen
Doble pared doble imagen
Panoramica

Doble pelicula

UNIDAD DIDACTICA 2. APLICACION DE LAS TECNICAS A DISTINTOS MATERIALES

1.
2.
3.

Materiales para radiografiar

Informacioén sobre el objeto del ensayo

Seleccién de pardmetros de exposicién en funcién de las caracteristicas de la pieza a
inspeccionar y de la sensibilidad requerida

UNIDAD DIDACTICA 3. TECNICAS ESPECIALES DE RADIOGRAFIA INDUSTRIAL

9.
10.

N A WN =

Técnica estéreo

Ensayo del dano de corrosién

Radiografia con microfoco

Técnicas en tiempo real

Radiografia digital

Trabajo con dbacos de exposicion

Definicién de valor de exposicién: tiempo de exposicion

Correccién del tiempo de exposicion para diferentes: distancia DFP foco-pelicula, densidad
Optica, Factor relativo de exposicion de pelicula

Indicador de calidad de imagen: disefo, posicién, clases y nimero de calidad de imagen
Sistema de marcado

PARTE 3. ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS MEDIANTE EL METODO DE CORRIENTES INDUCIDAS

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DEL METODO DE CORRIENTES INDUCIDAS (ET)

—_—

Vo NaLAWN =

Introduccién al método de corrientes inducidas

Definiciones y metodologia de aplicaciéon de los métodos basicos
Campos de aplicacion de los métodos comunes

Alcance y limites de los métodos comunes

Limites de aplicacion de las corrientes inducidas

Principios de electricidad y electromagnetismo
Electromagnetismo, inductancia e induccién por corriente alterna
Corrientes inducidas

Piezas planas

Tubos

UNIDAD DIDACTICA 2. INSTRUMENTACION, EQUIPOS Y MATERIALES

AN =

Principios y caracteristicas basicas de los captadores de corrientes inducidas
Equipos de corrientes inducidas

Tipos de representacién de la sefal

Bloques patrén y de referencia

Normas para caracterizacion y verificacion del equipo
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UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACIONES Y TECNICAS DE ENSAYO DEL METODO DE CORRIENTES
INDUCIDAS

1. Variables del ensayo de corrientes inducidas

2. Principales tipos de discontinuidades detectadas por ensayos de corrientes inducidas.
(Detecciény Caracterizacioén)

3. Aplicaciones

UNIDAD DIDACTICA 4. EVALUACION DE RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE
CORRIENTES INDUCIDAS

Catdlogo de representaciones en el plano de impedancia

Cddigos y normas aplicables al ensayo de corrientes inducidas

Preparacion del informe

Especificaciones y procedimientos aplicables al método

Evaluacién de los resultados del ensayo: Aceptacion o rechazo de acuerdo con las normas
aplicables en cada caso y el grado de calidad requerida

Instrucciones escritas

7. Prevencion de riesgos laborales y ambientales aplicables al método de corrientes inducidas

kN =

o

PARTE 4. DEFECTOLOGIA ASOCIADA A LOS PROCESOS DE FABRICACION DE DIFERENTES
MATERIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. MATERIALES EN INGENIERIA Y ENSAYOS DESTRUCTIVOS BASICOS EN EL
ESTUDIO DE SUS PROPIEDADES

1. Clasificacion

2. Materiales estructurales convencionales: metales, polimeros y cerdmicas; materiales avanzados:
materiales compuestos y superaleaciones

Metales y Aleaciones

El acero como aleacién Fe-C: clasificaciéon y aplicaciones

Aleaciones ligeras: tipos, propiedades y aplicaciones

Otras aleaciones

Constituyentes metalograficos de los aceros de baja aleacion y de las fundiciones
Materiales no metalicos: polimeros y ceramicas

Materiales compuestos: tipos, disefio y aplicaciones

Preparacion de probetas

Caracteristicas de los ensayos destructivos basicos-metalograficos, mecanicos y otros
parametros fisicos

. Tipos de informes de ensayos destructivos bdsicos

. Control ambiental de los residuos

—_—
~SovYReNOUL AW

—_
w N

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCESOS DE FABRICACION DE MATERIALES METALICOS Y NO METALICOS

Nociones generales

Clasificacion

Moldeo, forja, trefilado, extrusién, estampacién, laminaciéon y embuticion
Soldadura: procesos, clasificacion, preparacién de bordes

Procesos de mecanizado

AN =
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Pulvimetalurgia

Recubrimientos y tratamientos superficiales

Elaboracion de materiales no metalicos

Materiales compuestos

Tratamientos térmicos: temple, revenido, recocido, tratamientos isotérmicos, cementaciony
nitruracion

UNIDAD DIDACTICA 3. ANALISIS DE FALLOS EN MATERIALES RELACIONADOS CON LA FABRICACION
Y EL SERVICIO.

1.

N A W

e

Discontinuidades tipicas asociadas a los procesos de fabricaciéon: moldeo, forja, trefilado,
extrusién, estampacién, laminacién, embuticién, soldadura, pulvimetalurgia, tratamientos
térmicos, recubrimientos, tratamientos superficiales, materiales compuestos y otros materiales
no metalicos

Defectologia en servicio

Corrosién de los metales, principales mecanismos de corrosion: por picadura, por cavitacién,
intergranular, corrosién bajo tensiones, corrosion fatiga

Fatiga de los metales

Mecanismos de fatiga, limite de fatiga

Fallo de los materiales metalicos

Rotura ductil, rotura fragil

Metalografia: preparacion de muestras, ataque quimico, reactivos, pulido, microscopio
metalografico y réplicas

Nociones de macro y micrografia

. Nociones de metalografia de materiales no férreos
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