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EDUCA BUSINESS SCHOOL

SOMOS EDUCA BUSINESS SCHOOL

EDUCA Business School es una institucién de formacién online especializada en negocios. Como
miembro de la Comisién Internacional de Educacion a Distancia y con el prestigioso Certificado de
Calidad AENOR (normativa ISO 9001) nuestra institucién se distingue por su compromiso con la
excelencia educativa.

Nuestra oferta formativa, ademas de satisfacer las demandas del mercado laboral actual, puede
bonificarse como formacién continua para el personal trabajador, asi como ser homologados en
Oposiciones dentro de la Administracién Pablica. Las titulaciones de EDUCA Business School se
pueden certificarse con la Apostilla de La Haya dotandolos de validez internacional en mas de 160
paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

RANKINGS DE EDUCA BUSINESS SCHOOL

Educa Business School se engloba en el conjunto de EDUCA EDTECH Group, que ha sido reconocido
por su trabajo en el campo de la formacién online.

Todas las entidades bajo el sello EDUCA EDTECH comparten la misién de democratizar el acceso a la
educacién y apuestan por la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la
investigacion. Gracias a ello ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e
internacional.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

BY EDUCA EDTECH

Educa Business School es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que esta compuesto por un
conjunto de experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las
entidades que lo fForman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacién y apuestan por
la transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacién.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje integrando la Al en los
procesos de e-learning, a través de modelos predictivos altamente personalizados, derivados del
estudio de necesidades detectadas en la interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios proyectos

multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades Internacionales que apuestan
por la transferencia de conocimientos, desarrollo tecnoldgico e investigacion.

\{:}, 1. Flexibilidad

)

O Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado estudiar
= donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_r\@',ﬁl Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la educacion
— trabajando para que todas las personas tengan la oportunidad de seguir
formandose.

3. Personalizacion

3

linerarios formativos individualizados y adaptados a las necesidades de
cada estudiante.

4. Acompanamiento /S eguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente especialista en su
area de conocimiento, que aboga por la calidad educativa adaptando los
procesos a las necesidades del mercado laboral.

30

304

5. Innovacion

Desarrollos tecnologicos en permanente evolucion impulsados por la Al
mediante Learning Experience Platform.

B

6. Excelencia educativa

0 & Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que favorece un
aprendizaje practico v significativo, garantizando el desarrollo profesional.



EDUCA BUSINESS SCHOOL

RAZONES POR LAS QUE ELEGIR EDUCA BUSINESS SCHOOL

1 « FORMACION ONLINE ESPECIALIZADA

Nuestros alumnos acceden a un modelo pedagodgico
innovador de mas de 20 aiios de experiencia educativa con
Calidad Europea.

A

Ay |

2- METODOLOGIA DE EDUCACION FLEXIBLE

Con nuestra metodologia estudiaran 100% online y nuestros ar
alumnos/as tendran acceso los 365 dias del ano a la
plataforma educativa.

3. CAMPUS VIRTUAL DE ULTIMA TECNOLOGIA

ﬂ
v

Contamos con una plataforma avanzada con material adaptado a
la realidad empresarial, que fomenta la participacion, interaccion y
comunicacion con alumnos de distintos paises.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

4- DOCENTES DE PRIMER NIVEL

Nuestros docentes estan acreditados y formados en
Universidades de alto prestigio en Europa, todos en
activo y con una amplia experiencia profesional.

5- TUTORIA PERMANENTE

ﬂ Contamos con un Centro de Atencion al Estudiante CAE,
b que brinda atencion personalizada y acompanamiento

‘ Z:JZ durante todo el proceso formativo.

6- DOBLE MATRICULACION

Algunas de nuestras acciones formativas cuentan con la 4‘ 4‘
llamada Doble matriculacion, que te permite obtener dos
formaciones, ya sean de masters o curso, al precio de una.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Master en Automatizacién Industrial y Tecnologias Renovables
DURACION
@ 1500 horas
MODALIDAD
AN | onune

COMPANAMIENTO
v | *

PERSONALIZADO

Titulaciéon

Titulacién de Master en Automatizacién Industrial y Tecnologias Renovables con 1500 horas expedida
por EDUCA BUSINESS SCHOOL como Escuela de Negocios Acreditada para la Imparticién de Formacion
Superior de Postgrado, con Validez Profesional a Nivel Internacional
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aaaaaaaaaaaaaa ditado para la imparticién de acciones formativas
expide el presente titulo propio

NOMBRE DEL ALUMNO/A
con nmero de documento XXXXXXXXX ha superado los estudios correspondientes de

Nombre del curso

con una duracién de XXX horas, i6n de Educa Business School.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Descripcion

El Master en Automatizacién Industrial y Tecnologias Renovables te ofrece la oportunidad de
sumergirte en un campo en pleno auge, donde la innovaciény la sostenibilidad son fundamentales.
Con la creciente demanda de energias limpias y eficientes, las habilidades en energia solar
fotovoltaica, energia edlica y automatizacién se han convertido en imprescindibles. Este master te
equipa con conocimientos avanzados en tecnologias renovables y automatizacion, prepardandote para
liderar proyectos que transformen industrias hacia un futuro mas verde. A través de médulos que
abarcan desde el control de sistemas hasta la produccion en la Industria 4.0, adquirirds competencias
criticas para abordar desafios ambientales y econémicos actuales. Ademas, al ser un programa online,
te brinda la flexibilidad de aprender desde cualquier lugar, adaptandose a tus necesidades. Participar
en este master es una inversién en un sector vital para el desarrollo sostenible y tecnolégico global.

Objetivos

'- Comprender el contexto actual y futuro de la energia fotovoltaica. - Analizar el funcionamiento de
las células y paneles Fotovoltaicos. - Disefar sistemas de energia solar y sus componentes clave. -
Evaluar el impacto ambiental en instalaciones eélicas y solares. - Implementar automatizacién en
energias renovables eficientemente. - Configurar y programar autématas PLC para control industrial. -
Gestionar redes y buses de comunicacién industriales avanzados.

Para qué te prepara

El Master en Automatizacion Industrial y Tecnologias Renovables se dirige a ingenieros y profesionales
del sector energético interesados en profundizar en areas avanzadas como la energia solar
fotovoltaica, edlica, hidraulica, y la automatizacion industrial. Es ideal para aquellos que buscan
actualizar sus competencias en disefo, mantenimiento y gestion de proyectos de energias renovables
y automatizacién industrial.

A quién va dirigido

Con el Master en Automatizacién Industrial y Tecnologias Renovables adquieres la capacidad de
disenar, implementar y mantener sistemas energéticos avanzados. Estaras preparado para optimizar
instalaciones fotovoltaicas y eélicas, gestionar la energia hidraulica y del hidrégeno, y aplicar
automatizacién en energias renovables. Ademas, dominaras el uso de PLCy sistemas SCADA para
supervisar procesos industriales, garantizando eficiencia y sostenibilidad en la industria 4.0.
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EDUCA BUSINESS SCHOOL

Salidas laborales

'-Ingeniero de proyectos de energias renovables - Especialista en automatizacién para energias
limpias - Consultor en eficiencia energética - Disefiador de sistemas fotovoltaicos y edlicos - Técnico de
mantenimiento en instalaciones renovables - Desarrollador de sistemas SCADA/HMI - Ingeniero de
control en industria 4.0 - Supervisor de produccién en energias renovables
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TEMARIO

MODULO 1. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO ACTUAL Y FUTURO DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA

Origen e historia de la energia solar fotovoltaica
;Qué es la energia solar fotovoltaica?

Contexto de la energia solar fotovoltaica

PNIEC 2021-2030y CTE

Actualidad de la tecnologia solar fotovoltaica

AN =

UNIDAD DIDACTICA 2. ELECTRICIDAD Y SEMICONDUCTORES

1. Fundamentos fisicos de la corriente eléctrica
2. Fundamentos de la estructura de la materia

UNIDAD DIDACTICA 3. LAS CELULAS FOTOVOLTAICAS
1. La célula fotovoltaica
UNIDAD DIDACTICA 4. LOS PANELES FOTOVOLTAICOS
1. El médulo fotovoltaico
UNIDAD DIDACTICA 5. BATERIAS, REGULADORES E INVERSORES

1. Baterias
2. Reguladores de carga
3. Inversores

UNIDAD DIDACTICA 6. CABLES, PROTECCIONES Y ESTRUCTURAS DE SOPORTE

1. Cables
2. Protecciones para las instalaciones
3. Estructuras soporte

UNIDAD DIDACTICA 7. TIPOS DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

1. Introduccion

2. Sistemas fotovoltaicos aislados

3. Sistemas fotovoltaicos conectados a la red
4. Sistemas hibridos

UNIDAD DIDACTICA 8. APLICACION DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA A SISTEMAS DE BOMBEO
DE AGUA

1. Introduccién
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Tipos de configuraciones de bombeo solar

Ventajas y desventajas

Componentes del sistema

Uso de los sistemas tipicos de bombeo fotovoltaico

Disefio y dimensionado del sistema fotovoltaico de bombeo

ounkwnN

UNIDAD DIDACTICA 9. DISENO Y CALCULOS DEL SISTEMA

Introduccién

Célculo de la demanda energética

Evaluacion de la radiacién solar

Potencia del campo generador

Superficie necesaria, sombras, diagrama de sombras y distancia entre médulos
Estructura soporte

Dimensionado del sistema de baterias

Dimensionado del regulador

Dimensionado del inversor

10. Cableados

11. El sistema de monitorizacién

12. Calculo de la produccién anual esperada para instalaciones conectadas a red

N hAWN =

e

UNIDAD DIDACTICA 10. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

1. Puesta en marcha, recepcion y garantia
2. Mantenimiento de las instalaciones
3. Principales averias

UNIDAD DIDACTICA 11. PRESUPUESTOS Y COSTES

Introduccion

Presupuestos de instalaciéon
Costes de las instalaciones
Ayudas y subvenciones

Andlisis de viabilidad econémica

A o

UNIDAD DIDACTICA 12. LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD Y LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

1. Laseguridady la prevencion de los riesgos
2. Integracion arquitecténica de médulos fotovoltaicos
3. Andlisis del impacto ambiental de la energia solar fotovoltaica

ANEXO 1. EJEMPLO DE INSTALACION EN VIVIENDA |

1. Vivienda permanente
2. Esquema eléctrico de la instalaciéon
3. Presupuesto del proyecto de vivienda de uso permanente

ANEXO 2. EJEMPLO DE INSTALACION EN VIVIENDA I

1. Instalacion de fin de semana
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2. Esquema eléctrico de la instalacion
ANEXO 3. EJEMPLO PARA APLICACION AISLADA

1. Estacién meteoroldgica
2. Esquema eléctrico de la instalacién

ANEXO 4. EJEMPLO DE BOMBEO CON FOTOVOLTAICA

1. Instalacion de bombeo. Caso practico 1
2. Instalacion de bombeo. Caso practico 2

MODULO 2. DISENO Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE ENERGIA EOLICA
UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO TECNOLOGICO DE LA ENERGIA EOQLICA

1. Contexto histérico de la energia edlica

2. Definiciény fundamentos de la energia eélica
3. Situacién tecnolégica de la energia eélica

4. Laedlica en el Plan de Energias Renovables

UNIDAD DIDACTICA 2. AERODINAMICA Y ESTUDIO DEL RENDIMIENTO EN EL AEROGENERADOR

1. Parametros de calculo de la potencia del viento. Limite de Betz
2. Pardmetros de rendimiento edlico: caracteristicas del viento, ley de Hellman
3. Dindmica de fuerzas en el funcionamiento de un aerogenerador

UNIDAD DIDACTICA 3. CARACTERISTICAS DE LAS DISTINTAS APLICACIONES DE LA ENERGIA EOLICA

Introduccioén a las distintas aplicaciones

Instalaciones eélicas de bombeo de agua. Tipologia

Tipos de instalaciones para produccion de electricidad

Energia eélica para alimentar pilas de combustible de Hidrégeno
Energia edlica para desalinizacion de agua

AW =

UNIDAD DIDACTICA 4. AEROGENERADORES. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS

Partes y componentes de un aerogenerador

Tipos y caracteristicas de torres y cimentacién: tubulares, celosia, mastil
Componentes del rotor: palas, perfil, buje y gébndola

Sistema de transmision: tren de potencia, eje, multiplicadora, frenado y orientacion
El sistema de generacién: generador, cableado y transformador

Sistema de control. Funcionamiento y caracteristicas

Sistema hidraulico. Funcionamiento y utilizacion

Sistema de refrigeracion. Funcionamiento y utilizacion

Sistemas de seguridad. Tipos de protecciones

WoOoNUL A WN =

UNIDAD DIDACTICA 5. CLASIFICACION DE LOS AEROGENERADORES

1. Evolucién de los aerogeneradores
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2. Tipos de aerogeneradores y ejemplo de calculo: Savonius, Darrieus y eje horizontal
3. Nuevas tipologias de Aerogeneradores
4. Clasificaciéon segun la potencia de los aerogeneradores

UNIDAD DIDACTICA 6. PLANIFICACION Y PUESTA EN MARCHA DE PROYECTOS DE PARQUES EOLICOS
Y DE MINIEOLICA

1. Introduccién al concepto de parque eélico

2. Balance econémico de un parque edlico

3. Fases en el desarrollo de un parque de gran potencia: investigaciéon, promocion, construcciéony
explotacion

4. Fases en la instalacién de la microedélica. Viabilidad, suministro, construccién, puesta en servicio
y mantenimiento

5. Estudio de los efectos de la inyecciéon a red de energia edlica

UNIDAD DIDACTICA 7. ENERGIA EOLICA MARINA OFFSHORE. PRINCIPIOS Y CARACTERISTICAS

1. Recurso edlico y tramitacién administrativa
2. Aspectos generales sobre la energia edlica offshore
3. Tecnologias y I+D+i sobre la energia edlica en el mar

UNIDAD DIDACTICA 8. PARTES Y COMPONENTES CARACTERISTICOS DE LA TECNOLOGIA OFFSHORE

Estudio de las condiciones y del recurso edlico marino. Cizallamiento e intensidad
Caracteristicas de las cimentaciones

Tipologia de cimentaciones y caracteristicas

Conexion a la red eléctrica: cableado, tensién, vigilancia y mantenimiento
Estudios de impacto ambiental y gestion de la zona costera

vhwn=

UNIDAD DIDACTICA 9. CARACTERISTICAS Y DIMENSIONADO DE SISTEMAS HiBRIDOS DE ENERGIAS
RENOVABLES

1. Tiposy definicién de sistema hibrido

2. Componentes del sistema hibrido: generacién, acumulacion, cargas y potencia
3. Tipos de trabajo y funcionamiento de sistemas hibridos

4. Dimensionado y calculo de sistemas energéticos hibridos

UNIDAD DIDACTICA 10. GESTION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES EOLICAS

1. Tiposy eleccién del mantenimiento: preventivo, correctivo y predictivo
2. Aspectos importantes en el mantenimiento de parques edlicos
3. Mantenimiento de pequenas instalaciones hibridas: baterias y aerobombas

UNIDAD DIDACTICA 11. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE AEROGENERADORES
1. Andlisis medioambiental del emplazamiento de aerogeneradores
2. Analisis del impacto medioambiental

3. Efectos medioambientales de la desalinizacion

MODULO 3. ENERGIA HIDRAULICA Y DEL HIDROGENO
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UNIDAD DIDACTICA 1. IMPACTOS MEDIOAMBIENTALES ENERGETICOS
1. Introduccién a los impactos ambientales energéticos
UNIDAD DIDACTICA 2. ENERGIAS RENOVABLES

1. Introduccién a las energias renovables

2. Caracteristicas generales de las renovables
3. Desarrollo de las energias renovables

4. Energias renovables en Espana

UNIDAD DIDACTICA 3. FUNDAMENTOS DE HIDRAULICA

1. Principios basicos de la hidrdulica industrial

2. Caracteristicas de los fluidos hidraulicos

3. Calculo de magnitudesy pardmetros hidraulicos
4. Elementos hidrdulicos basicos

UNIDAD DIDACTICA 4. ENERGIA HIDRAULICA

1. Principios de su funcionamiento

2. Tipos de centrales y obra civil

3. Principales equipos que intervienen en una central
4. Costes de implantacién

UNIDAD DIDACTICA 5. PRODUCCION DE HIDROGENO Y APLICACIONES INDUSTRIALES

1. Introduccién
2. Produccién De Hidrégeno
3. Aplicaciones Industriales del Hidrégeno

UNIDAD DIDACTICA 6. LA PILA DE COMBUSTIBLE DE HIDROGENO
1. La pila de combustible del hidrégeno
UNIDAD DIDACTICA 7. APLICACIONES ENERGETICAS DEL HIDROGENO
1. Aplicaciones energéticas del hidrégeno
UNIDAD DIDACTICA 8. EL PAPEL DEL HIDROGENO EN LA TRANSICION ENERGETICA
1. El papel del hidrégeno en la transicién energética
MODULO 4. AUTOMATIZACION EN ENERGIAS RENOVABLES
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA AUTOMATIZACION EN ENERGIAS RENOVABLES

1. Conceptos basicos de automatizacion y control

2. Evolucion de la automatizacion en el sector energético

3. Beneficios de la automatizacién en energias renovables
4. Retosy oportunidades en la automatizaciéon energética
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UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS DE CONTROL

1. Principios bdsicos de los sistemas de control
2. Tipos de controladores: PID, Fuzzy, y otros

3. Sensoresy actuadores: Tipos y aplicaciones

4. Modelado y simulacién de sistemas de control

UNIDAD DIDACTICA 3. AUTOMATIZACION EN ENERGIA SOLAR

1. Sistemas de control en plantas fotovoltaicas
2. Monitoreo y optimizacion de paneles solares
3. Gestiény almacenamiento de energia solar

UNIDAD DIDACTICA 4. AUTOMATIZACION EN ENERGIA EOLICA

1. Sistemas de control en aerogeneradores

2. Control de velocidad y torque en turbinas eélicas

3. Integracion de parques eélicos en redes inteligentes

4. Optimizacién y mantenimiento automatizado en parques eélicos

UNIDAD DIDACTICA 5. AUTOMATIZACION EN ENERGIA HIDROELECTRICA

1. Sistemas de control en plantas hidroeléctricas

2. Monitoreoy control de flujos de agua

3. Gestién de turbinas y generadores hidroeléctricos

4. Operacién y mantenimiento automatizado en plantas hidroeléctricas

UNIDAD DIDACTICA 6. REDES INTELIGENTES Y AUTOMATIZACION

1. Conceptoy componentes de las redes inteligentes
2. Sistemas de gestion de la demanda y almacenamiento
3. Comunicaciény ciberseguridad en redes inteligentes

UNIDAD DIDACTICA 7. TECNOLOGIAS EMERGENTES EN LA AUTOMATIZACION ENERGETICA

Internet de las cosas (IoT) en la automatizacién energética
Inteligencia artificial y aprendizaje automatico en sistemas de control
Blockchain y su aplicacién en la energia renovable

Realidad aumentaday virtual en la gestidén energética

PN

UNIDAD DIDACTICA 8. IMPACTO ECONOMICO Y MEDIOAMBIENTAL DE LA AUTOMATIZACION

1. Andlisis de costos y beneficios de la automatizacion
2. Evaluaciéon del impacto ambiental de sistemas automatizados

MODULO 5. AUTOMATAS PROGRAMABLES PLC
UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTOS Y EQUIPOS UTILIZADOS EN AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

1. Conceptos iniciales de automatizacién
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Fijacion de los objetivos de la automatizacién industrial
Grados de automatizacién

Clases de automatizacion

Equipos para la automatizacién industrial

Didlogo Hombre-maquina, HMIy SCADA

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION DE LOS AUTOMATAS PROGRAMABLES

ounhkhwn-=

Introduccioén a las funciones de los autématas programables PLC

Contexto evolutivo de los PLC

Uso de autématas programables frente a la légica cableada

Tipologia de los autématas desde el punto de vista cuantitativo y cualitativo
Definicién de autémata microPLC

Instalacién del PLC dentro del cuadro eléctrico

UNIDAD DIDACTICA 3. ARQUITECTURA DE LOS AUTOMATAS

ounpwN-=

Funcionamiento y bloques esenciales de los autématas programables
Elementos de programaciéon de PLC

Descripcién del ciclo de funcionamiento de un PLC

Fuente de alimentacién existente en un PLC

Arquitectura de la CPU

Tipologia de memorias del autémata para el almacenamiento de variables

UNIDAD DIDACTICA 4. ENTRADA Y SALIDA DE DATOS EN EL PLC

N A WN =

Moédulos de entrada y salidaEntrada digitales

Entrada analdgicas

Salidas del PLC arelé

Salidas del PLC a transistores

Salidas del PLC a Triac

Salidas analdgicas

Uso de instrumentacién para el diagnéstico y comprobacion de sefales
Normalizaciéon y escalado de entradas analégicas en el PLC

UNIDAD DIDACTICA 5. DESCRIPCION DEL CICLO DE FUNCIONAMIENTO DEL AUTOMATA

aunpkhwnNn=~

Secuencias de operaciones del autdémata programable: watchdog
Modos de operacién del PLC

Ciclo de funcionamiento del autémata programable

Chequeos del sistema

Tiempo de ejecucién del programa

Elementos de proceso rapido

UNIDAD DIDACTICA 6. CONFIGURACION DEL PLC

1.
2.
3.
4.

Configuracion del PLC

Tipos de procesadores
Procesadores centralesy periféricos
Unidades de control redundantes
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Configuraciones centralizadas y distribuidas

6. Comunicaciones industriales y médulos de comunicaciones

7.
8.

Memoria masa
Periféricos

UNIDAD DIDACTICA 7. ALGEBRA DE BOOLE Y USO DE ELEMENTOS ESPECIALES DE PROGRAMACION

—_—

SoeYveNoaURWDN =

Introduccién a la programacion
Programacioén estructurada

Lenguajes graficos y la norma IEC
Algebra de Boole: postulados y teoremas
Uso de Temporizadores

Ejemplos de uso de contadores

Ejemplos de uso de comparadores
Funcién SET-RESET (RS)

Ejemplos de uso del Teleruptor
Elemento de flanco positivo y negativo
Ejemplos de uso de Operadores aritméticos

UNIDAD DIDACTICA 8. PROGRAMACION MEDIANTE DIAGRAMA DE CONTACTOS: LD

ounhkhwn-=

Lenguaje en esquemas de contacto LD

Reglas del lenguaje en diagrama de contactos

Elementos de entraday salida del lenguaje

Elementos de ruptura de la secuencia de ejecucion

Ejemplo con diagrama de contactos: accionamiento de Motores-bomba
Ejemplo con diagrama de contactos: estampadora semiautomatica

UNIDAD DIDACTICA 9. PROGRAMACION MEDIANTE LENGUAJE DE FUNCIONES LOGICAS: FBD

nuhwn =

Introduccioén a las funciones y puertas légicas
Funcionamiento del lenguaje en lista de instrucciones
Aplicacién de funciones FBD

Ejemplo con Lenguaje de Funciones: taladro semiautomatico
Ejemplo con Lenguaje de Funciones: taladro semiautomatico

UNIDAD DIDACTICA 10. PROGRAMACION MEDIANTE LENGUAJE EN LISTA DE INSTRUCCIONES IL Y
TEXTO ESTRUCTURADO ST

AN =

Lenguaje en lista de instrucciones

Estructura de unainstruccion de mando Ejemplos

Ejemplos de instrucciones de mando para diferentes marcas de PLC
Instrucciones en lista de instrucciones IL

Lenguaje de programacion por texto estructurado ST

UNIDAD DIDACTICA 11. PROGRAMACION MEDIANTE GRAFCET

1.
2.
3.

Presentacion de la herramienta o lenguaje GRAFCET
Principios Basicos de GRAFCET
Definicién y uso de las etapas
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
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Acciones asociadas a etapas

Condicién de transicién

Reglas de Evolucién del GRAFCET

Implementaciéon del GRAFCET

Necesidad del pulso inicial

Eleccién condicional entre secuencias

Subprocesos alternativos Bifurcaciéon en O

Secuencias simultaneas

Utilizacién del salto condicional

Macroetapas en GRAFCET

El programa de usuario

Ejemplo resuelto con GRAFCET: activacién de semaforo
Ejemplo resuelto con GRAFCET: control de puente gria

UNIDAD DIDACTICA 12. RESOLUCION DE EJEMPLOS DE PROGRAMACION DE PLC’S

o

10.
11.
12.
13.
14.

N A WN =

Secuencia de LED

Alarma sonora

Control de ascensor con dos pisos

Control de depésito

Control de un semaforo

Cintas transportadoras

Control de un Parking

Automatizacién de puerta Corredera
Automatizacién de proceso de elaboracién de curtidos
Programacién de escalera automatica
Automatizacién de apiladora de cajas
Control de movimiento vaivén de movil
Control preciso de pesaje de producto
Automatizacién de clasificadora de paquetes

MODULO 6. REDES Y BUSES DE COMUNICACION INDUSTRIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION Y FUNCIONAMIENTO DE LAS REDES DE COMUNICACION

—_—

SovYeNoUARWDNS

La necesidad de las redes de comunicacion industrial

Sistemas de control centralizado, distribuido e hibrido

Sistemas avanzados de organizacion industrial: ERP y MES

La pirdmide CIM y la comunicacion industrial

Las redes de control frente a las redes de datos

Buses de campo, redes LAN industriales y LAN/WAN

Arquitectura de la red de control: topologia anillo, estrella y bus
Aplicaciéon del modelo OSl a redes y buses industriales

Fundamentos de transmisién, control de acceso y direccionamiento en redes industriales
Procedimientos de seguridad en la red de comunicaciones
Introduccion a los estandares RS, RS, IEC, ISOCAN, |IEC, Ethernet, USB

UNIDAD DIDACTICA 2. BUSES Y REDES INDUSTRIALES. CONCEPTOS INICIALES
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Buses de campo: aplicacién y fundamentos

Evaluacién de los buses industriales

Diferencias entre cableado convencional y cableado con Bus
Seleccion de un bus de campo

Funcionamiento y arquitectura de nodos y repetidores
Conectores normalizados

Normalizaciéon

Comunicaciones industriales aplicadas a instalaciones en Domética e Inmética
Buses propietarios y buses abiertos

Tendencias

Gestion de redes

UNIDAD DIDACTICA 3. FUNCIONAMIENTO Y APLICACION DE LOS PRINCIPALES BUSES INDUSTRIALES

o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

N A WN =

Clasificacion de los buses

AS-i (Actuator/Sensor Interface)

DeviceNet

CANopen (Control Area Network Open)

SDS (Smart Distributed System)

InterBus

WorldFIP (World Factory Instrumentation Protocol)
HART (Highway Addressable Remote Transducer)
P-Net

BITBUS

ARCNet

CONTROLNET

PROFIBUS (PROcess Fleld BUS)

FIELDBUS FOUNDATION

MODBUS

ETHERNET INDUSTRIAL

UNIDAD DIDACTICA 4. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL BUS AS-INTERFACE (AS-)

N hAWN =

0

10.
11.
12.

Historia del bus AS-Interface

Caracteristicas del bus AS-i

Componentes del bus AS-i pasarelas...

Montaje y composicion

Configuracion de la red AS-Interface

Aplicacién del modelo ISO/OSI albus AS-i

Conectividad y pasarelas

El esclavo y la comunicacion con los sensores y actuadores (Interfaz )
Sistemas de transmisién (Interfaz)

El maestro AS-i (Interfaz)

El protocolo AS-Interface: caracteristicas, codificacion, acceso al medio, errores y configuraciéon
Fases operativas del funcionamiento del bus

UNIDAD DIDACTICA 5. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL BUS PROFIBUS FMS, DP Y PA

1.

PROFIBUS (Process Field BUS)
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11.
12.
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Introducciéon a Profibus

Utilizacién de los perfiles de PROFIBUS para DP, PA 'y FMS
Modelo ISO OSI para Profibus

Cable para RS-, fibra 6pticay IEC -

Coordinacion de datos en Profibus

Profibus DP Funciones Bdsicas y Configuracion

Profibus FMS

Comunicaciéon y aplicaciones del Profibus-PA

Resolucion de errores con Profisafe

Aplicaciones para dispositivos especiales

Archivos GSD y nimero de identificacién para la conexién de dispositivos

UNIDAD DIDACTICA 6. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DEL PROTOCOLO CAN Y EL BUS
CANOPEN

e

10.
11.
12.
13.

N A WN =

Fundamentos del protocolo CAN

Formato de trama en el protocolo CAN

Estudio del acceso al medio en el protocolo CAN
Sincronizacién

Topologia

Tipologia de conectores en CAN

Aplicaciones: CANopen, DeviceNet, TTCAN...
Introducciéon al BUS CANopen

Arquitectura simplificada de CANOpen

Uso del diccionario de objetos en CANopen
Perfiles

Gestion de lares

Estructura de CANopen: definicion de SDOs 'y PDOs

UNIDAD DIDACTICA 7. ETHERNET INDUSTRIAL

—_—

VYN RAWDN =

Ethernety el dmbito industrial

Las ventajas de Ethernet industrial respecto al resto

Soluciones para compatibilizar Ethernet en la industria

Evoluciones del protocolo: RETHER y ETHEREAL

Mecanismos de prioridad en Ethernet: IEEE P y configuracion del switch
Componentes y esquemas

Uso de Ethernet industrial en los Buses de campo

PROFINET

EtherNet/IP

ETHERCAT

UNIDAD DIDACTICA 8. REDES INALAMBRICAS

nhwn=

Contexto de la tecnologia inaldmbrica en aplicaciones industriales
Sistemas Wireless

Componentes

Wireless en la industria

Tecnologias de transmisiéon
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Tipologias de wireless

Pardmetros de las redes inaldmbricas
Antenas

Wireless Ethernet

Estandar IEEE

. Elementos de seguridad en una red Wi-Fi

MODULO 7. SISTEMAS HMI'Y SCADA EN PROCESOS INDUSTRIALES

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DE CONTROL Y SUPERVISION DE PROCESOS:
SCADAY HMI

N hAWN =

e

10.
11.
12.
13.
14,

Contexto evolutivo de los sistemas de visualizacion
Sistemas avanzados de organizacion industrial: ERP y MES
Consideraciones previas de supervisién y control

El concepto de “tiempo real” en un SCADA

Conceptos relacionados con SCADA

Definiciéon y caracteristicas del sistemas de control distribuido
Sistemas SCADA frente a DCS

Viabilidad técnico econémica de un sistema SCADA
Mercado actual de desarrolladores SCADA

PCindustriales y tarjetas de expansion

Pantallas de operador HMI

Caracteristicas de una pantalla HMI

Software para programacion de pantallas HMI
Dispositivos tablet PC

UNIDAD DIDACTICA 2. EL HARDWARE DEL SCADA: MTU, RTU Y COMUNICACIONES

woOoNUL A WDN =

Principio de funcionamiento general de un sistema SCADA

Subsistemas que componen un sistema de supervision y mando
Componentes de una RTU, funcionamiento y caracteristicas

Sistemas de telemetria: genéricos, dedicados y multiplexores

Software de control de una RTU y comunicaciones

Tipos de capacidades de una RTU

Interrogacién, informes por excepcion y transmisiones iniciadas por RTU's
Deteccion de fallos de comunicaciones

Fases de implantaciéon de un SCADA en una instalaciéon

UNIDAD DIDACTICA 3. EL SOFTWARE SCADA Y COMUNICACION OPC UA

Nouvhkwdh=

Fundamentos de programacion orientada a objetos

Driver, utilidades de desarrollo y Run-time

Las utilidades de desarrollo y el programa Run-time

Utilizacién de bases de datos para almacenamiento

Métodos de comunicacion entre aplicaciones: OPC, ODBC, ASCII, SQL y API
La evolucién del protocolo OPC a OPC UA (Unified Architecture)
Configuracion de controles OPC en el SCADA
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UNIDAD DIDACTICA 4. PLANOS Y CROQUIS DE IMPLANTACION

ounpkpwN-=

Simbolos y diagramas

Identificacién de instrumentos y funciones
Simbologia empleada en el control de procesos
Disefno de planos de implantacién y distribucién
Tipologia de simbolos

Ejemplos de esquemas

UNIDAD DIDACTICA 5. DISENO DE LA INTERFAZ CON ESTANDARES

ounpkrwn-=

Fundamentos iniciales del disefio de un sistema automatizado
Presentacion de algunos estandares y guias metodoldgicas
Disefo industrial

Diseno de los elementos de mando e indicacion

Colores en los 6rganos de servicio

Localizacién y uso de elementos de mando

UNIDAD DIDACTICA 6. GEMMA: GUIA DE LOS MODOS DE MARCHA Y PARADA EN UN AUTOMATISMO

VWO N A WN =

Origen de la guia GEMMA

Fundamentos de GEMMA

Rectangulos-estado: procedimientos de funcionamiento, parada o defecto
Metodologia de uso de GEMMA

Seleccion de los modos de marchay de paro

Implementacion de GEMMA a GRAFCET

Método por enriquecimiento del GRAFCET de base

Método por descomposiciéon por TAREAS: coordinacion vertical o jerarquizada
Tratamiento de alarmas con GEMMA

UNIDAD DIDACTICA 7. MODULOS DE DESARROLLO

VWO N AWDN =

Paquetes software comunes

Maddulo de configuraciénHerramientas de interfaz grafica del operador
Utilidades para control de proceso

Representacién de Trending

Herramientas de gestién de alarmas y eventos

Registro y archivado de eventos y alarmas

Herramientas para creacion de informes

Herramienta de creacién de recetas

Configuracion de comunicaciones

UNIDAD DIDACTICA 8. DISENO DE LA INTERFAZ EN HMI Y SCADA

AN =

Criterios iniciales para el disefo

Arquitectura

Consideraciones en la distribucion de las pantallas
Eleccién de la navegacién por pantallas

Uso apropiado del color
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Correcta utilizacion de la Informacién textual

Adecuada definicién de equipos, estados y eventos de proceso
Uso de la informacién y valores de proceso

Tablas y gréficos de tendencias

Comandos e ingreso de datos

Correcta implementacion de Alarmas

Evaluacién de disefios SCADA

MODULO 8. PRODUCCION EN LA INDUSTRIA 4.0

UNIDAD DIDACTICA 1. LA INDUSTRIA 4.0

AN =

Evolucion industrial

Herramientas de la industria 4.0

Automatizacién y robética al servicio de la industria 4.0
Gestién de la informacion en la industria 4.0

El mantenimiento en la industria 4.0 sistemas GMAO

UNIDAD DIDACTICA 2. PROGRAMACION DE LA PRODUCCION EN FABRICACION MECANICA

aunpkhwnNn=~

Produccién con limitaciones de stocks, produccion regular y extraordinaria, Produccion por lotes
Programacién de la produccion. Plan agregado

Capacidades de produccién y cargas de trabajo

Programa maestro de produccién

Asignacioén y secuenciacién de cargas de trabajo

Productividad. Eficiencia. Eficacia. Efectividad

UNIDAD DIDACTICA 3. PRODUCCION AJUSTADA EN FABRICACION MECANICA

NoubkhwnNn=

Plan maestro de produccién y mejora

Circulos de calidad

Método just in time (J.L.T.)

Nivelado de la produccién

Tarjetas Kanban

Método de tecnologia para la optimizacién de la producciéon (O.P.T.)
Teoria de las limitaciones (T.O.C.)

UNIDAD DIDACTICA 4. PROGRAMACION DE PROYECTOS Y PLANIFICACION DE LAS NECESIDADES EN
FABRICACION MECANICA

ounpwN-=

Seis Sigma. Una nueva filosofia de calidad

Implantacion de Seis Sigma

Programacién de proyectos, método PERT

Programacién de proyectos, método ROY

Planificacion de los requerimientos de materiales MRP y MRP Ii
Lanzamiento de érdenes

UNIDAD DIDACTICA 5. CONTROL DE LA PRODUCCION EN FABRICACION MECANICA

1. Técnicas para el control de la producciéon
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2. Reprogramacion

3. SMED en un entorno de fabricacion agil

4. Implantaciény aplicacion practica de SMED
5. Métodos de seguimiento de la produccién

UNIDAD DIDACTICA 6. INFORMACION DE PROCESO Y FLEXIBILIZACION DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION EN FABRICACION MECANICA

Cumplimentacion de la informacién del proceso
Aplicacién de técnicas de organizacion

Planificacion y flexibilizacion de recursos humanos
Sistemas con esperas

Utilizacion de modelos estandar de la teoria de colas
Causas y costes de espera

Gestion de colas

Estimacién de los parametros de proceso

N hAWN =

UNIDAD DIDACTICA 7. SIMULACION DE PRODUCCION DE FABRICACION MECANICA

1. Concepto, clasificaciény aplicaciones

2. Gestién delreloj en la simulacion discreta

3. Simulacién aleatoria, obtenciéon de muestras y andlisis de resultados
4. Introduccién a los lenguajes de simulaciéon
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